|CUADERNOS ECONGMICOS|

ICE

INFORMACION COMERCIAL
ESPAROLA

Impacto sobre la economia espafiola de un
desacoplamiento de la Union Europea con China*

Impact on the Spanish Economy of a Decoupling
of the European Union From China

Juan de Lucio
Universidad de Alcala

juan.delucio@uah.es

Raul Minguez
Céamara de Comercio de Espana y Universidad Antonio de Nebrija
raul.minguez @camara.es

Asier Minondo
Deusto Business School, Universidad de Deusto
aminondo @deusto.es

Francisco Requena
Departamento de Estructura Econdmica, Universitat de Valencia
francisco.requena@uv.es

Resumen

Este trabajo utiliza un modelo cuantitativo de comercio internacional de equilibrio gene-
ral para evaluar el impacto sobre el comercio y el bienestar de un hipotético desacoplamiento
comercial entre la Union Europea y China. Un desacoplamiento total reduciria el nivel de
bienestar de Espaiia, medido en términos de renta per cdpita de 2022, en un —0,82 %. Las
exportaciones totales descenderian un —3,76 %. Un 20 % del desacoplamiento total reduciria
el bienestar en —0,40%. En el caso de un desacoplamiento unilateral sin represalias, la
Union Europea sufriria mds que China. Imponer solamente barreras a los insumos interme-
dios tendria un impacto mayor sobre el comercio y el bienestar que imponer barreras sola-
mente a los bienes finales.
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Abstract

This paper uses a quantitative general equilibrium model of international trade to assess
the trade and welfare impact of a hypothetical trade decoupling between the European Union
and China. A full decoupling would reduce Spain’s welfare level, measured in terms of per
capita income in 2022, by —0.82 %. Total exports would fall by —3.76 %. A 20 % total decou-
pling would reduce welfare by —0.40 %. In the case of unilateral decoupling without retalia-
tion, the EU would suffer more than China. Imposing barriers only on intermediate inputs
would have a larger impact on trade and welfare than imposing barriers only on final goods.

Keywords: trade war, protectionism, welfare, geopolitics.

1. Introduccion

El crecimiento del comercio internacional y de las cadenas globales de valor
(CGV) se ha ralentizado después de la crisis financiera mundial de 2008 (Antras,
2020). Esta tendencia ha persistido en los tltimos afios alimentada por el creciente
descontento hacia la globalizacién econémica, las tensiones comerciales entre Es-
tados Unidos y China y el impacto del Brexit (Irwin, 2020).

En Espafia y la Unién Europea (UE), economias tradicionalmente orientadas
hacia politicas de apertura comercial, se ha intensificado el debate politico y pu-
blico en torno a si la globalizacién provoca una excesiva dependencia exterior y
pone en riesgo la seguridad econémica. En este contexto, los responsables de po-
litica comercial exterior de Espafia han comenzado a reflexionar sobre los riesgos
asociados a un entorno econémico y geopolitico internacional cada vez mas in-
cierto y convulso (Oficina Nacional de Prospectiva y Estrategia, 2023). Estas pro-
puestas estdn en linea con las actuaciones impulsadas por la UE en su propuesta
de autonomia estratégica abierta (Comision Europea, 2021; Consejo de la Union
Europea, 2016).

En lo que se refiere a iniciativas de politica econdmica, Espafa ha tomado una
aproximacién de colaboracién frente al conjunto de la UE que se decanta por
una politica de reduccién de riesgos (Brinza et al., 2024; Comisién Europea, 2019)'.
Segtn Andersson y Lindberg (2024), algunos paises como Francia, Italia, Chequia,
Dinamarca y el Reino Unido han tomado medidas destinadas a reducir los riesgos
relacionados con China’.

Lo anterior se traduce en propuestas como, por ejemplo, las que pretenden el
retroceso de las CGV mediante un desacoplamiento comercial (o decoupling, en

! «Espaiia considera necesaria la reduccion de riesgos, al tiempo que aboga contra la adopcién de una menta-
lidad de juego de suma cero respecto de China» (Andersson y Lindberg, 2024). La opinién publica en Espana
tiene una vision de la relacion con China que es ligeramente mds favorable que la media europea. En Espafia un
31% de la poblacién considera que China es un pais rival/adversario (35% de media en la UE) mientras que
un 54 % opina que es un socio necesario/aliado (47 % en la UE) (Puglierin y Zerka, 2023).

2 «Algunos paises han prohibido o restringido el uso de equipos Huawei en sus redes 5G (por ejemplo, Por-
tugal, Lituania, Rumania, los Paises Bajos y Suecia)» (Andersson y Lindberg, 2024).
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inglés), el cual se manifestaria de varias formas: un mayor aprovisionamiento local
(reshoring), de socios geograficamente cercanos (nearshoring) o de socios geopo-
liticamente alineados (friend-shoring). La opinion de las empresas recogida a tra-
vés de encuestas parece apuntar a un comportamiento en esta direccién. Una en-
cuesta reciente muestra que un 22 % de las empresas manufactureras espaiiolas que
importan insumos criticos de China ha adoptado medidas para reducir su depen-
dencia del pais asidtico (Balteanu et al., 2024). Sin embargo, la evidencia para
Espaia, con datos de comercio internacional, a nivel de sectores (Blanga-Gubbay y
Rubinovd, 2023) o empresas (de Lucio ef al., 2023), no refleja que estas estrategias
estén siendo implementadas de manera generalizada.

En este contexto, en la academia y la Administracién publica existe un crecien-
te interés por explorar las posibles consecuencias de un distanciamiento econdmico
entre la UE y China. En este trabajo utilizamos los nuevos modelos cuantitativos de
comercio de equilibrio general (NMCC) para medir el impacto del desacoplamien-
to comercial entre la UE y China, es decir, de un incremento de las barreras comer-
ciales que reduzca los flujos de comercio bilateral entre la UE y China.

La presencia de CGV genera fuertes interdependencias entre los paises, aspecto
que debe tenerse en cuenta a la hora de evaluar cualquier cambio en las politicas
comerciales. Para capturar la importancia de las CGV, nuestro NMCC incorpora
tanto comercio de bienes finales como de bienes intermedios. En concreto, emplea-
mos el modelo originalmente propuesto por Caliendo y Parro (2015)° con la exten-
sién propuesta por Aichele y Heiland (2018) que analiza separadamente las barre-
ras arancelarias y no arancelarias sobre el comercio de bienes finales y bienes
intermedios. Los NMCC son una generalizacién del modelo ricardiano de comer-
cio de Eaton y Kortum (2002) con multiples sectores relacionados a través de es-
tructuras input-output (I-O) nacionales e internacionales. Esta metodologia permite
analizar en detalle los vinculos entre los costes de comercio y la integracion en las
CGYV, ofreciendo una perspectiva detallada del impacto de politicas comerciales a
nivel pais-sector. Nuestro andlisis examina los efectos econémicos de un desaco-
plamiento comercial entre la UE y China, teniendo en cuenta que las barreras co-
merciales pueden afectar de modo diferente al comercio de bienes intermedios y al
de bienes finales. Este trabajo se centra en la presentacion de los resultados que se
obtienen con los NMCC desplazando los aspectos técnicos al Anexo A, en donde
el lector interesado encontrard de forma detallada el modelo.

Los datos para simular un hipotético desacoplamiento comercial provienen de la
base de datos FIGARO (Full International and Global Accounts for Research in Input-
Output), desarrollada por la UE. Las tablas Inter-Country Input-Output (IC1O) inclui-
das en FIGARO recopilan informacién detallada sobre las transacciones de bienes y
servicios entre 64 sectores econdmicos y 46 paises. En el trabajo utilizamos datos de
2022, el dltimo afio disponible de FIGARO, trabajos anteriores utilizan datos hasta
2019. El afio 2022 ofrece un mejor marco de referencia al tener en cuenta los recientes

* Un detalle completo del modelo puede encontrarse en Eppinger et al. (2021) y Shepherd (2022).
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impactos sobre el comercio mundial de acontecimientos como la crisis sanitaria provo-
cada por la COVID-19, la guerra comercial entre EE. UU. y China o el Brexit.

Nuestros resultados indican que el bienestar, medido en términos de renta per
cépita real, se reduciria un —0,82 % en Espaiia, un —0,86 % de media en la Uni6n
Europea y un —0,67 % en China, si se produjera un incremento del 100 % de las
barreras comerciales entre la UE y China, nivel que implicaria la practica desapari-
cion de su comercio bilateral. Un incremento de las barreras comerciales de menor
magnitud, un 20 %, reduciria el bienestar en Espafia en un —0,40 %. Ademds, el
desacoplamiento en insumos intermedios generaria un impacto mayor que el des-
acoplamiento en bienes finales. Por dltimo, el andlisis revela que cuando la UE
realiza unilateralmente el desacoplamiento, los efectos negativos son mas intensos
en la UE que en China. Con este ejercicio queremos ilustrar la utilidad de los
NMCC para analizar los efectos sobre el comercio y el bienestar a nivel de pais-
sector, centrando la atencién en Espafia.

El resto del trabajo se estructura de la siguiente forma: el apartado 2 ofrece una
breve revisiéon de los NMCC disefiados para el andlisis de politicas comerciales,
prestando especial atencién a los que analizan politicas de desacoplamiento. El
apartado 3 presenta la base de datos utilizada en el estudio. El apartado 4 recopila
los resultados. Finalmente, concluimos con una sintesis de los principales hallazgos
y una reflexion sobre las fortalezas y limitaciones de la metodologia empleada.

2. Reyvision de la literatura sobre desacoplamiento comercial utilizando
modelos cuantitativos de comercio

La literatura sobre un desacoplamiento de las CGV es todavia reducida. La ma-
yoria de los estudios definen el desacoplamiento como una situacién hipotética en
la que los paises empiezan a comerciar solamente con paises «amigos» (friend-
shoring) o con paises «geogrificamente cercanos» (nearshoring)®. El escenario
mads usual es un mundo de dos bloques formado por EE. UU. y sus aliados frente
al resto del mundo (o tres bloques, cuando se define un bloque adicional formado
por China/Rusia y sus aliados). Estos trabajos también contemplan situaciones me-
nos extremas como un desacoplamiento entre pares de paises (EE. UU.-China, UE-
Rusia, UE-China).

En este trabajo estamos interesados en los NMCC (Costinot y Rodriguez-Clare,
2014; Yotov et al., 2016) frente a los modelos de equilibrio general computables
tipo Global Trade Analysis Project (GTAP)’. Los NMCC sacrifican complejidad
por operatividad en términos de modelizacidn, parametrizacion, preparacion de los

* Frente a ejercicios tedricos que analizan los costes de pasar de libre comercio a autarquia (ausencia de co-
mercio internacional), los ejercicios de desacoplamiento son mds selectivos aumentando el proteccionismo frente
a grupos de paises, sectores y/o tipos de productos (para uso intermedio o final).

5 El lector interesado puede encontrar una comparacién entre el NMCC de Caliendo y Parro (2015) y el mo-
delo de equilibrio general computable GTAP en Bekkers (2017).
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TABLA 1
IMPACTO ECONOMICO DE UN DESACOPLAMIENTO COMERCIAL USANDO
MODELOS CUANTITATIVOS DE COMERCIO MULTISECTOR MULTIPAIS

5 ICIO Shock
Trabajo . Modelo ~ Impacto
académico Escenario MCC y ano sobre
referencia | Aumento
. . | PIBpc 2,5 %
Eppinger ef al, (2021) | Desicoplamiento CP2015. | \iop ag14 | COSEs comercio | pe iy hasta
EE. UU.-China Estético iceberg
—38 % Lux
Bekkers y Gées (2022) | Mundo friend-shoring | BG 2022 oy 514 Costes comercio | o 5 g Mundo
(2 bloques) Dindmico iceberg
Hakobyan ef al. (2023) Mundo friend-shoring CZ ,20?4. EORA 2017 Ind1C§ deA ) PIB 0,94 % Econ.
(3 bloques) Dindamico polarizacién avanzadas
Desacoplamiento PIBpc —0,78 % UE
UE-China . & —0.92 % China
Felbermayr ef al. (2023) CP20IS. | Grapogra | Costes comercio
. i Estatico iceberg
Mundo friend-shoring PIBpc -0,95 % UE
(2 bloques) & -3,55 % China
Bolhuis ef al. (2023) Mundo friend-shoring | CZ 2024. | gy p 9gy7 | Costes comercio | prp 56 Mundo
(3 bloques) Dindmico iceberg
Mundo friend-shoring PIB 2.0 % Mundo
(2 bloques)
Attinasi ef al. (2024) Mundo near-shoring BF ,2'()24. ADB MRIO 'COSISS comercio
(2 bloques) Estético 2017 iceberg
PIB -3,1 % Mundo
. Desacoplamiento CP 2015. Costes comercio | PIBpc —4,8 %
Borin et al. (2023) Occidente-Rusia Estdtico OCDE 2018 iceberg Rusia UE -0,4 %
Javorcik et al. (2024) Mundo friend-shoring | BF 2024. | o 9y | Costes comercio | prp 50 o
(2 bloques) Estatico iceberg

NOTA: El desacoplamiento via un aumento de los costes de comercio iceberg se materializa a través de un aumento
de las barreras arancelarias y/o no arancelarias. En la columna «Escenario», «2 bloques» se refiere a EE. UU. y sus
aliados y a China y sus aliados, «3 bloques» se refiere a EE. UU. y sus aliados, China y sus aliados y un bloque de
paises neutrales. CP = Caliendo y Parro; BG = Bekkers y Gées; CZ = Cuiiat y Zymek; BF = Baqaee y Farhi.
FUENTE: Elaboracion propia.

datos y computacion. Estos modelos han sido utilizados para analizar diferentes
shocks sobre el comercio mundial®.

La Tabla 1 presenta los ocho trabajos que, hasta la fecha, han analizado un desaco-
plamiento comercial usando NMCC que tienen en cuenta la presencia de CGV a tra-
vés del comercio de bienes intermedios. Los trabajos consideran distintas definiciones
de desacoplamiento, distintos modelos NMCC vy distintas ICIO para afios diferentes,

® Por ejemplo, Caliendo y Parro (2015) analizan el impacto del Tratado de Libre Comercio de América del
Norte (NAFTA, por sus siglas en inglés); Aichele y Heiland (2018) estudian el acceso de China a la Organizacién
Mundial del Comercio (OMC); Shepherd (2022) estudia el impacto del Acuerdo sobre Facilitacion del Comercio;
y Dhingra et al. (2017) analizan el Brexit.
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lo que dificulta la comparacién de resultados’. La forma habitual de introducir un des-
acoplamiento comercial es a través de un aumento de los costes de comercio iceberg,
como hacemos en este trabajo. La tnica excepcién es Hakobyan et al. (2023), que
utiliza el indice de polarizaciéon. Como es de esperar, cualquiera que sea el tipo de
desacoplamiento analizado, todos los trabajos predicen caidas del PIB o del PIB per
capita. Por ejemplo, el trabajo de Felbermayr et al. (2023) analiza un desacoplamiento
entre la UE y China utilizando Caliendo y Parro (2015) y datos de GTAP de 2014. Los
resultados predicen una caida del —0,78 % del PIB per cépita real de la UE y del
—0,92 % de China. El resto de los trabajos considera desacoplamientos entre bloques
de paises, lo que se traduce en mayores impactos negativos sobre el comercio y el
bienestar. En general, los resultados estdn en linea con los modelos tedricos de comer-
cio: el impacto sobre el bienestar es moderado al capturar solo pérdidas estaticas de
eficiencia y los paises pequefios pierden mds, ya que tienen menos recursos propios
con los que sustituir la falta de comercio exterior (Antras, 2024).

3. Datos

Hay varias tablas ICIO disponibles para ser utilizadas directamente en el modelo
de Caliendo y Parro (2015). Una novedad de nuestro trabajo es que utiliza la ICIO
FIGARO, que incluye todos los paises de la UE, y datos de un aiflo pospandemia,
2022. La base de datos FIGARO, desarrollada por la UE y descrita por Remond-
Tiedrez y Rueda-Cantuche (2019), es una herramienta clave para analizar las interde-
pendencias econdmicas entre sectores y paises a nivel europeo. Esta iniciativa propor-
ciona matrices de insumo-producto entre paises y sectores, lo que permite realizar
andlisis sobre las conexiones econdmicas globales. FIGARO incluye un total de 64
sectores: tres sectores primarios, uno de mineria, 22 de manufacturas, uno de cons-
truccién y 37 sectores de servicios. En cuanto a la cobertura geogrifica, FIGARO
abarca 45 paises y un agregado para el resto del mundo (RM): 27 Estados miembros
de la UE, ademads del Reino Unido, Suiza y Noruega dentro de Europa, junto con
otras 15 economias relevantes a nivel global (Argentina, Australia, Brasil, Canada,
China, Indonesia, India, Japén, Corea del Sur, México, Rusia, Arabia Saudita, Tur-
quia, Estados Unidos y Sudéfrica). El detalle completo de los paises y sectores y las
tablas de correspondencia (Tablas B1, B2 y C1) se presentan en los Anexos B y C.
La edicién 2024 de FIGARO comprende el periodo 2010-2022.

" A nivel més técnico, los trabajos de Eppinger et al. (2021) y Felbermayr et al. (2023) utilizan el modelo de
Caliendo y Parro (2015), como hacemos nosotros en este trabajo. La tltima generaciéon de NMCC es Baqaee y
Farhi (2024). Este modelo permite separar el impacto econémico de un shock en el corto plazo (en presencia de
rigideces salariales y una baja capacidad de sustitucion entre bienes y entre inputs) y el largo plazo (flexibilidad
total y alto grado de sustitucion). Los trabajos mds recientes de Attinasi et al. (2024) y Javorcik et al. (2024) uti-
lizan este modelo. Mientras que los dos NMCC citados anteriormente son estdticos (no hay decision de ahorro-
inversion), otros trabajos, como Bekkers y Gées (2022), Hakobyan et al. (2023) y Bolhuis et al. (2023), utilizan
modelos dindmicos y permiten la acumulacion de capital, como el modelo de Cufiat y Zymek (2024).
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Una primera explotacién de los datos de comercio de FIGARO nos permite
analizar el nivel y la evolucién de la participacidon de China en el comercio exterior
(exportaciones e importaciones totales) de Espafia y la Unién Europea (UE). De
acuerdo con la Figura 1, en 2010 el porcentaje de las exportaciones, extra-UE, de
Espana (UE) a China era del 5% (8 %). En importaciones, los porcentajes se situa-
ban en el 13% (11 %) para Espaiia (UE). La tendencia creciente de las cuatro series
durante el periodo analizado 2010-2022 revela un aumento del peso econdémico de
China en las relaciones comerciales de Espafia y la UE. En el caso de las exporta-
ciones, la tendencia muestra un incremento mds significativo en la UE que en Es-
pafia, con un aumento aproximado de 6 puntos porcentuales en la UE frente a 3
puntos porcentuales en Espafia. En cambio, en el ambito de las importaciones, la
situacion se invierte: el peso de China ha crecido mds en Espaiia (6 puntos porcen-
tuales) que en la UE (5 puntos porcentuales).

En conjunto, los dos paneles de la Figura 1 reflejan que tanto la dependencia
como el déficit comercial de Espafia con respecto a China han aumentado de mane-
ra notable. En la UE, el crecimiento de estas métricas ha sido algo mds contenido.

FIGURA 1
PORCENTAJE DE EXPORTACIONES E IMPORTACIONES A CHINA DE LA UE
Y DE ESPANA (SIN CONSIDERAR COMERCIO INTRA-UE)

Exportaciones Importaciones
204 20
—e— Espaiia
18 UE 18
16 16
@ 14 -
S 14
2 12 12-
*®
m
x 104 10
8 P
6 6
4 4

T T T T T T T T T T T T T T
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
Afio Afio

FUENTE: Elaboracion propia a partir de FIGARO.

Las tablas input-output recogen el valor de la produccién de cada par sector-pais
que se destina bien como insumo intermedio en la produccioén de otros pares sec-
tor-pafs, bien como parte de la demanda final de cada pais. Utilizando esta infor-
macion, se lleva a cabo una segunda exploracion de FIGARO, presentada en la
Figura 2, que ilustra el peso de los bienes intermedios en el comercio entre la UE/
Espafia y China. Utilizamos la Figura 2 para destacar tres puntos. Primero, el peso
de los insumos intermedios en el comercio con China es similar para Espafia y la
UE, especialmente en los tltimos afios. Segundo, los bienes intermedios tienen mas
peso que los bienes finales en el comercio entre UE/Espafia y China; en 2022 los
bienes intermedios representaban aproximadamente el 70 % de las exportaciones y
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algo menos del 60 % de las importaciones. En consecuencia, en términos relativos
al comercio UE/Espaiia, la economia China absorbe una proporcién menor de bie-
nes finales provenientes de UE/Espaiia que la proporcién que estas economias ab-
sorben de China. Tercero, si bien parece haber una ligera tendencia en Espafia a
exportar menos bienes intermedios a China, se observa mucha estabilidad en el
resto de las series analizadas.

En conjunto, las Figuras 1 y 2 no muestran evidencia de cambios estructurales
en el periodo analizado que evidencien un desacoplamiento comercial.

FIGURA 2
PESO DE LOS INSUMOS INTERMEDIOS EN LAS EXPORTACIONES
E IMPORTACIONES A CHINA DE LA UE Y DE ESPANA
(SIN CONSIDERAR COMERCIO INTRA-UE)

Exportaciones Importaciones
90+ —e— Espana 904
UE
80 80
ja]
5 704 _» 70
E A J
g
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2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
Afio Afio

FUENTE: Elaboracion propia a partir de FIGARO.

Ademés de los datos de FIGARO, los NMCC requieren de datos sobre aranceles,
barreras no arancelarias y elasticidades de sustitucion. Los aranceles por producto y
pais para 2022 se han elaborado utilizando WITS (World Integrated Trade Solution).
Las barreras no arancelarias se han considerado homogéneas para todos los paises y
el grado de desacoplamiento se formaliza a través de aumentos en las barreras no
arancelarias entre la UE y China, manteniendo constantes las barreras arancelarias®.
Finalmente, los datos de las elasticidades de sustitucién se han obtenido de Egger et
al. (2021), adaptando la clasificacién sectorial de acuerdo con el Anexo B.

4. Resultados

La modelizacién del desacoplamiento comercial entre la UE y China se realiza
mediante un aumento de las barreras al comercio. Una forma sencilla de modelizar

8 Nétese que las barreras comerciales son de tipo iceberg y que las barreras arancelarias y no arancelarias
entran en el modelo en forma multiplicativa. Para la resolucién del modelo usamos el método de hat algebra de
modo que el cambio en el equilibrio se define en términos de tasas de variacién (no de nivel).
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el desacoplamiento es buscar un incremento de las barreras no arancelarias que
conlleve la practica desaparicién del comercio bilateral entre los paises UE y Chi-
na, de forma similar a como lo hacen Felbermayr ef al. (2023). Con datos de FI-
GARO para el afio 2022, el desacoplamiento se alcanza cuando incrementamos las
barreras no arancelarias un 100 %, provocando una reduccién del valor de las rela-
ciones comerciales bilaterales del —96 %°.

Los resultados se presentan en cinco subapartados. En el primer subapartado
presentamos los resultados de un desacoplamiento total. En el segundo, se analiza
el impacto de manera mds detallada para Espaiia. En el tercero, se analiza la sen-
sibilidad de los resultados a distintos niveles de desacoplamiento. En el cuarto,
para profundizar en la reflexién sobre las CGYV, se presentan los efectos del des-
acoplamiento separadamente para bienes intermedios y bienes finales. Finalmente,
en el quinto subapartado se realiza un andlisis de desacoplamientos unilaterales, es
decir, Unicamente se desacopla una economia sin que la otra ponga en marcha
ningun tipo de represalia. Este dltimo enfoque permite aislar los efectos especifi-
cos de las politicas comerciales adoptadas por cada region.

4.1. Desacoplamiento total entre la UE y China

La Tabla 2 presenta los cambios en las tres principales magnitudes (exportaciones,
importaciones y bienestar) que se obtienen de la resolucién del modelo que evalda el
impacto de un hipotético desacoplamiento comercial total entre la UE y China. El
desacoplamiento provoca una caida del 96,32 % de las exportaciones chinas a la UE
y del —=97,05% de las exportaciones de la UE a China si se doblan las barreras no
arancelarias. Las exportaciones totales de China se reducirian significativamente has-
ta un —12,49 %, mientras que la caida de las exportaciones totales de la UE seria del
—4,44%. Las exportaciones de la UE al resto del mundo aumentarian un 1,17 %
mientras que las de China lo harian en un 0,83 %. Por el lado de las importaciones,
en la UE aumentarian el 1,93 % mientras que en China seria inferior, del 0,49 %.
Este resultado, mayores crecimientos del comercio con el RM en la UE que en Chi-
na, indica que la pérdida de comercio de China es mds dificilmente sustituible que la
pérdida de la UE. Sin embargo, el impacto del desacoplamiento se traduciria en una
mayor caida del bienestar en la UE, del —0,86 %, que en China, del —0,67 %.

En cuanto a Espana, el desacoplamiento total derivaria en una caida del
—96,86 % de las exportaciones a China, que se traduciria en una caida de las expor-
taciones totales del —3,76 %, con un descenso de las exportaciones al resto del
mundo del —0,42 %. La renta real per capita caeria un —0,82 %, un comportamiento
relativamente similar al observado para el conjunto de la UE.

° Felbermayr et al. (2023) también utilizan un incremento del 100% de las barreras no arancelarias para
analizar el desacoplamiento. Attinasi et al. (2024) necesitan un incremento del 150 % de las barreras no arancela-
rias usando la World Input-Output Database (WIOD) para 2016.
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TABLA 2
VARIACION PORCENTUAL DERIVADA DE UN DESACOPLAMIENTO
COMERCIAL TOTAL ENTRE UE Y CHINA

COMERCIO INTERNACIONAL Y CADENAS DE VALOR EN EL NUEVO CONTEXTO GLOBAL

Exportaciones Importaciones Bienestar
Bilaterales RM Totales RM PIB pc real
Espaiia -96,86 0,41 -3,76 6,83 -0,82
UE 97,05 1,17 —4.44 1,93 -0,86
China -96,32 0,83 ~12,49 0,49 0,67

NOTA: RM = Resto del mundo.
FUENTE: Elaboracién propia.

La Figura 3 recoge la variacion porcentual de las exportaciones totales por pai-
ses. Los grandes perjudicados en sus exportaciones por el desacoplamiento son
China (CHN, —12,49 %) y algunas economias europeas como Alemania, Finlandia
y Eslovaquia. Con relacién a las otras tres grandes economias de la UE, Espafia
registra el menor de los impactos negativos (-3,76 %), frente a Alemania (DEU
—6,37 %), Francia (FRA —4,39%) e Italia (ITA —5,29%). El resto de los paises
analizados veria aumentar sus exportaciones al RM al comerciar més con China y
la UE. Por cercania con la UE, los paises mds beneficiados serian Turquia y Suiza;
por cercania con China, serian Japén, Corea del Sur y la India.

FIGURA 3

VARIACION DE LAS EXPORTACIONES POR PAISES DERIVADA
DE UN DESACOPLAMIENTO ENTRE LA UE Y CHINA
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FUENTE: Elaboracién propia.
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La Figura 4 muestra la variacién del bienestar por paises. Algunos paises de
Europa del Este que se han incorporado a la UE en las tltimas dos décadas, como
Republica Checa (CZE), Polonia (POL), Eslovaquia (SVK), Eslovenia (SVN) y
Hungria (HUN), experimentan una disminucidn significativa en su bienestar. Este
impacto refleja su participacion en las CGV en las que China tiene presencia. Irlan-
da también destaca por verse intensamente afectada en términos de bienestar, debi-
do a su fuerte integracién en el comercio global y en las CGV. En contraste, algu-
nos paises del entorno europeo no pertenecientes a la UE, como Suiza y Turquia,
experimentan efectos positivos en su bienestar. Lo mismo ocurre con economias
asidticas desarrolladas, como Corea del Sur y Japén, que podrian beneficiarse al
asumir parte de las relaciones comerciales que con anterioridad al desacoplamiento
mantenian China y la UE. Esto subraya como ciertos paises fuera del ambito directo
del desacoplamiento pueden captar oportunidades derivadas de los ajustes comer-
ciales globales.

FIGURA 4
VARIACION DEL BIENESTAR DERIVADO DE UN DESACOPLAMIENTO
ENTRE LA UE Y CHINA
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FUENTE: Elaboracion propia.

4.2.  Impacto en Espaiia por paises y sectores

El andlisis de las principales variables por paises se complementa con un exa-
men detallado de las relaciones comerciales de Espaiia, tanto por paises como por
sectores. La Figura 5 muestra la variacion porcentual de las exportaciones bilaterales
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de Espaia con el resto de los paises de la muestra, después del desacoplamiento
total con China. Recordemos que en este escenario las exportaciones de Espafia a
China caen un —96,9 %.

Las exportaciones espafiolas a los paises de la Unién Europea muestran en la
mayoria de los casos un incremento, destacando especialmente Grecia (7,6 %) y
Polonia (6,1 %). El desacoplamiento con China ocasiona que desciendan las expor-
taciones espafiolas a todos los paises no pertenecientes a la UE. Estos resultados
reflejan una reorientacion del comercio espafiol hacia el mercado de la UE, en
respuesta al distanciamiento con China.

FIGURA 5
VARIACION PORCENTUAL DE LAS EXPORTACIONES ESPANOLAS
POR PAISES DERIVADA DE UN DESACOPLAMIENTO ENTRE
LA UE Y CHINA

10,04

©

=
75 =

o
5.0 S oo
TN TS e i)
%, o
2,5 IIIINN o;ﬂ'm
[ =<

0.0 ....----—

s o= mm LT L 101 |
o«,wwlllll wwmlllllllllllll
2,5 ???ho_ ???o~"mwmw
— =~ [ e N L S S AP PN P
5.0 TS “'I\\\I‘\Il(\\.(\\.(\‘.(\f
5 | \wl\
-7,5 TT
-10,0 -
Uz _ WoftdemRED <o aRZEHEXY MOX, "nXZnaDUXZ<X<Zn»
& CENE > J>0% Dmpod zJdS5SZTCZE8 5 ZFEHZs a0 <D
E0Z RENECZREZ 2 0F R EEa225234AE25C8Zp 822435058525

-80
-85
-90
-95
—100

-96,9 N CHI

FUENTE: Elaboracion propia.

La Figura 6 refleja las contribuciones de cada sector a la variacién total de las
exportaciones espafiolas por sectores (en el Anexo D, Figura DI, se presenta la
variacion porcentual de cada sector). Para facilitar el andlisis se han agregado los
64 sectores de FIGARO a 21 grandes ramas de actividad (secciones ISIC [Interna-
tional Standard Industrial Classification]). En primer lugar, se observa un impacto
desigual entre sectores. Sectores como la «industria manufacturera», la «agricultu-
ra», la «industria extractiva» y el «transporte y almacenaje» registran caidas signi-
ficativas. Las actividades «comercio mayorista y minorista» y «servicios profesio-
nales» también tienen impactos negativos. Un caso particular es el sector de
«actividades de salud», que experimenta un crecimiento notable.
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FIGURA 6
CONTRIBUCION A LA VARIACION TOTAL DE LAS EXPORTACIONES
ESPANOLAS POR SECTORES DERIVADA DE UN DESACOPLAMIENTO
ENTRE LA UE Y CHINA
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FUENTE: Elaboracién propia.

4.3.  Modulando la intensidad del desacoplamiento

En este subapartado se analiza la sensibilidad de los resultados ante distintos
grados de desacoplamiento comercial entre la UE y China. Para ello, realizamos diez
escenarios en los que las barreras no arancelarias se incrementan progresivamente en
tramos de 20 puntos porcentuales. Los resultados se ilustran en la Figura 7, que
presenta tres variables clave: las exportaciones bilaterales entre Espafia y China, las
exportaciones totales de Espafia y la caida del bienestar en la economia espafiola.
El eje de abscisas ilustra escenarios en los que las barreras no arancelarias se incre-
mentan en tramos de 20 puntos porcentuales desde un 20 % (multiplicar por 1,2 las
barreras no comerciales) a un 200 % (multiplicar por 3).

En el primer escenario, con un incremento del 20 % en las barreras no arancela-
rias, las exportaciones espafiolas a China caen de forma drdstica, alcanzando un
—60%. Las exportaciones totales espafiolas disminuyen un —2,6 %. En términos de
bienestar, la economia espafiola sufre una reduccién del —0,4 %. Este impacto inicial
tan marcado, con dnicamente un incremento del 20 % de las barreras no arancelarias,
va aumentando, aunque proporcionalmente menos, con sucesivos incrementos de las
barreras no arancelarias en tramos de 20 puntos porcentuales. El ejercicio se repite
hasta el escenario en el que las barreras no arancelarias se multiplican por 3 (200 %
de incremento); en ese punto las exportaciones de Espafia a China se han reducido en
un —99,55 %, las exportaciones totales en —3,76 %, y el bienestar en —0,88 %.

Esta dindmica se traduce en una curva descendente que refleja una disminucién ra-
pida al inicio, seguida de una estabilizacion gradual de los efectos negativos a medida
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que las barreras alcanzan niveles mds altos y el comercio entre los bloques va desapa-
reciendo. Este patrén sugiere que las mayores disrupciones se concentran en las prime-
ras fases del desacoplamiento, mientras que las economias comienzan a adaptarse gra-
dualmente con el avance del conflicto comercial y la desaparicién del comercio bilateral.

FIGURA 7

IMPACTO EN LAS EXPORTACIONES BILATERALES, TOTALES Y BIENESTAR
DE ESPANA DE DISTINTOS NIVELES DE INTENSIDAD DEL
DESACOPLAMIENTO ENTRE LA UE Y CHINA
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FUENTE: Elaboracién propia.

Variacion de las MTM (UE vs. China)
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4.4.  Sobre el papel de los bienes intermedios

Las CGV parecen haber truncado su creciente protagonismo en el comercio in-
ternacional tras el COVID-19, el resurgimiento del proteccionismo y las crecientes
tensiones geopoliticas. En cualquier caso, el peso de las CGV en el comercio inter-
nacional y su capacidad para transmitir perturbaciones econémicas obligan a con-
siderarlas en cualquier andlisis. El comercio de bienes intermedios, necesario en las
distintas fases de produccion, puede generar efectos encadenados que amplifiquen
el impacto de los shocks. Por su parte, el comercio de bienes finales tiene menos
efectos encadenados, pero incorpora un mayor valor afiadido y afecta de manera
mads directa al consumidor final.

Como se ha sefialado anteriormente, una de las ventajas del modelo de Caliendo
y Parro (2015) es que incluye tanto comercio de bienes finales como de bienes in-
termedios, lo que permite medir la importancia de las CGV en el impacto econo-
mico de un desacoplamiento comercial. En concreto, en este apartado, analizamos
el impacto del desacoplamiento total sobre el comercio de bienes intermedios y de
bienes finales, separadamente.

Realizamos dos andlisis. En primer lugar, duplicamos el nivel de las barreras no
arancelarias de los bienes intermedios, manteniendo constante el nivel de las barre-
ras no arancelarias de los bienes finales. En segundo lugar, duplicamos las barreras
no arancelarias al comercio de bienes finales, manteniendo constante el nivel de los
bienes intermedios. La Figura 8 presenta los resultados de ambos ejercicios. Las
barras apiladas ilustran el efecto de un desacoplamiento que solo se produce en
bienes intermedios (en color azul) y de un desacoplamiento que solo se produce
en bienes finales (en color naranja). El punto rojo presenta el desacoplamiento total
estudiado en el subapartado 4.1. El punto rojo se sitda por debajo de la suma de los
efectos de los dos ejercicios, lo que ilustra que cuando el impacto se realiza en uno
de los dos grupos (bienes finales o intermedios) también tiene efectos, aunque de
menor magnitud, sobre el otro grupo.

La barra de la izquierda de la Figura 8 detalla la reduccién de las exportaciones
bilaterales: un 68 % corresponde a una caida del comercio de bienes intermedios y
un 32% a la caida en el comercio de los bienes finales, en linea con el peso del
comercio de ambos bienes sefialado en el apartado 3. Las barras de la derecha re-
presentan la evolucién de las exportaciones y del bienestar, respectivamente. Se
observa que una parte muy importante de la caida de las exportaciones se produce
en bienes intermedios y una parte menor en bienes finales. Esto se debe a los efectos
encadenados que los bienes intermedios generan en la produccion y en las CGV. En
términos de bienestar, el impacto de ambos bienes es mas similar que el observado en
exportaciones. Estos resultados subrayan el mayor peso de los bienes intermedios
en el comercio, a la vez que ilustran que los efectos sobre el bienestar de bienes
intermedios y finales se diferencian menos.
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FIGURA 8
DESACOPLAMIENTO DE BIENES INTERMEDIOS Y BIENES FINALES
DE MANERA INDEPENDIENTE (EN %)
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FUENTE: Elaboracion propia.

4.5. El caso de un desacoplamiento unilateral

La Tabla 3 muestra el impacto de un desacoplamiento comercial unilateral entre
la UE y China sin represalias por parte de la otra economia. La Tabla 3 diferencia
dos escenarios: uno en el que China unilateralmente duplica las barreras no arance-
larias a la UE y otro en el que la UE hace lo mismo con China. De nuevo, se ana-
liza el impacto sobre las exportaciones, importaciones y el bienestar econémico
(PIB per cépita real) para Espaiia, la UE y China.

En el primer escenario, panel superior de la Tabla 3, las exportaciones bilaterales
de Espafa hacia China caen drasticamente un —96,33 %, un impacto muy similar al
observado en las exportaciones bilaterales de la UE en su conjunto (—96,55 %). Sin
embargo, en términos de exportaciones totales, la reduccién es mds moderada tanto
para Espafia (2,85 %) como para la UE (-4,15%) que para China (-6,17 %). Las
importaciones de Espafia provenientes del resto del mundo caen un —1,67 %, mien-
tras que las de la UE disminuyen un —6,90% (nétese que el comercio intra-UE se
considera comercio interior). En cuanto al bienestar, medido por el PIB per cdpita
real, Espafa registra una caida del —0,25 %, ligeramente inferior al promedio de la
UE (-0,41%) y al impacto en China (-0,36 %).

En el segundo escenario, panel inferior de la Tabla 3, la UE impone barreras
unilateralmente. En este caso las exportaciones bilaterales de China hacia la UE
experimentan una caida significativa del —95,60 %, mientras que las de Espafia ha-
cia China descienden en menor medida, con un — 14,41 %. Las importaciones tota-
les tanto de Espafia como de la UE registran un incremento del 9,05 % y del 9,30 %,
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respectivamente, mientras que las de China se reducen (-9,02 %). En términos de
bienestar, el PIB per cépita real muestra una mayor caida en Espafia (0,67 %) y la
UE (-0,56 %) en comparacién con China (-0,40 %).

TABLA 3
VARIACION PORCENTUAL DERIVADA DE UN DESACOPLAMIENTO
UNILATERAL

De China con la UE (UE no responde)

Exportaciones Importaciones Bienestar
Bilaterales RM Totales RM PIB pc real
Espaiia -96,33 0,51 -2,85 -1,67 -0,25
UE -96,55 7,22 4,15 -6,90 -0,41
China -12,82 5,11 6,17 9,12 -0,36

De la UE con China (China no responde)

Exportaciones Importaciones Bienestar
Bilaterales RM Totales RM PIB pc real
Espaiia ~15,00 -0,82 -1,31 9,05 -0,67
UE —-14,41 -5,31 0,79 9,30 -0,56
China -95,60 6,41 -7,67 9,02 -0,40

NOTA: RM = Resto del mundo.
FUENTE: Elaboracién propia.

La Figura 9 realiza la comparacion especifica para Espafia de los distintos esce-
narios de desacoplamiento comercial. El punto rojo representa el escenario combi-
nado de un endurecimiento de las barreras no arancelarias por ambas partes, corres-
pondiente con el desacoplamiento total del subapartado 4.1. Las barras muestran el
impacto cuando el endurecimiento es unilateral, exclusivamente por la UE en azul
o exclusivamente por China en naranja.

Como cabe esperar, las consecuencias de un desacoplamiento bilateral son
peores que las derivadas de un desacoplamiento unilateral. Sin embargo, los efec-
tos de las acciones unilaterales muestran diferencias dependiendo de qué pais
realiza el desacoplamiento. Cuando es la UE quien implementa el endurecimiento,
las importaciones de Espafia procedentes de China practicamente desaparecen, las
exportaciones de Espafia hacia China también caen, aunque en mucha menor me-
dida. Por el contrario, si es China quien duplica las barreras no arancelarias a la
UE, las exportaciones espafiolas hacia China practicamente desaparecen mientras
que las importaciones espafiolas caen menos de lo que caian las exportaciones en
el caso anterior.
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FIGURA 9
DESACOPLAMIENTO UNILATERAL. VARIACION PORCENTUAL
DEL COMERCIO BILATERAL, EXPORTACIONES TOTALES
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FUENTE: Elaboracion propia.

El panel derecho de la Figura 9 muestra el comportamiento de las exportaciones
totales y el bienestar. En términos de exportaciones totales, el impacto es superior
cuando es China quien impone barreras a las exportaciones espafolas. Sin embar-
go, en términos de bienestar de Espaiia, el desacoplamiento de la UE tiene un im-
pacto mas fuerte que el desacoplamiento de China.

En conjunto, los resultados destacan la asimetria de los impactos en funcién de
la economia que tome la iniciativa en el desacoplamiento. Igualmente, se observa
que la caida de bienestar es superior en la UE que en China independientemente del
escenario considerado. Finalmente, el bienestar en Espafia cae mas cuando la ini-
ciativa de desacoplamiento la toma la UE.

5. Conclusiones

Este articulo ilustra, con un ejemplo, la utilizacién de los nuevos modelos cuan-
titativos de comercio de equilibrio general (NMCC) para el andlisis de politicas y
perturbaciones que afectan a las relaciones comerciales internacionales. Los NMCC
son herramientas basadas en modelos tedricos que son suficientemente flexibles
para estudiar los efectos de distintas politicas comerciales. Adicionalmente, son
modelos replicables que utilizan cédigo abierto (en nuestro caso Python) y datos
publicos como son las tablas input-output.

Utilizando los NMCC para analizar los efectos de un hipotético desacoplamien-
to entre la UE y China, se ponen de manifiesto varios puntos clave respecto a las
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interdependencias econdmicas globales y, en particular, en relacién con el papel de
las cadenas globales de valor (CGV). En primer lugar, un desacoplamiento comer-
cial total (duplicar barreras no arancelarias) derivaria en una caida del bienestar,
con una reduccién del PIB per cdpita real del —0,82 % en Espaiia. En términos de
exportaciones bilaterales, la caida seria del —96,86 %. En segundo lugar, se observa
que el desacoplamiento en bienes intermedios tendria un impacto en el comercio
algo mas pronunciado que el desacoplamiento en bienes finales. Esto se debe a los
efectos encadenados de los bienes intermedios en las CGV, que amplifican el im-
pacto. En tercer lugar, los efectos del desacoplamiento tienden a estabilizarse a
medida que aumentan las barreras comerciales. Las mayores disrupciones se con-
centran en las primeras fases del desacoplamiento; el impacto sobre las exportacio-
nes y el bienestar se va moderando a medida que aumentan las barreras no arance-
larias. Para niveles elevados de desacoplamiento, subidas adicionales de las barreras
no arancelarias tienen efectos muy marginales. Finalmente, observamos que existen
diferencias entre escenarios unilaterales y combinados. Si es la UE quien realiza el
desacoplamiento, la economia europea sufre en términos de bienestar mids que
cuando es China quien se desacopla.

Podemos concluir que los datos y modelos utilizados ofrecen una herramienta
robusta para explorar futuros escenarios y disefiar politicas econémicas que mini-
micen los impactos adversos de politicas comerciales. Sin embargo, debemos ser
conscientes de que, para un estudio mas amplio sobre el posible desacoplamiento
entre China y la UE, es esencial considerar no solo el comercio de bienes y servi-
cios. En conflictos comerciales internacionales de esta magnitud, existen efectos
econdmicos que afectan a la inversion, la movilidad de capitales y de la fuerza la-
boral. Cabe preguntarse también por los efectos sobre la base exportadora de em-
presas o sobre el plausible impacto diferencial en funcién del tipo y tamaio de la
empresa. Ademds, resultan igualmente relevantes las implicaciones del distancia-
miento comercial en el liderazgo y desarrollo tecnolégico en los flujos de informa-
cidn, en la militarizacién, en la estabilidad financiera, en el desacoplamiento cultu-
ral y en otros factores como podria ser el refuerzo de las relaciones internas de la
UE. Algunos de estos elementos son caracteristicos de los conflictos geoestratégi-
cos que se han manifestado e intensificado en los dltimos lustros. En este sentido,
debemos ser prudentes y considerar que los efectos apuntados en este trabajo son
una referencia para evaluar distintas opciones de politica comercial.
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ANEXOS

Anexo A. Descripcion de los «Nuevos Modelos Cuantitativos de Comercio»
(NMCC)

Este anexo presenta la formulacién matematica basica de los «Nuevos Modelos

Cuantitativos de Comercio» (NMCC). El modelo utilizado se basa en (Caliendo y
Parro, 2015) (CP) extendido por (Aichele y Heiland, 2018) (AH) para incluir barre-
ras no arancelarias. Denominaremos la aproximacion conjunta como CP-AH.

Desde un punto conceptual, las limitaciones bésicas del modelo, comunes a to-

dos los modelos de comercio estandar, son:

* Estdtica comparativa, ceteris paribus. El modelo compara dos situaciones de
equilibrio, una con datos observados de comercio mundial (en nuestro modelo
de referencia utilizamos el afio 2022) y otra en la que se analiza una economia
contrafactual en equilibrio en la que los costes de comercio cambian (en nuestro
caso duplicamos las barreras no arancelarias entre pares de paises), mantenien-
do constante el resto de las variables y pardmetros del modelo. El modelo no
incluye la dimensidén tiempo y no permite describir las posibles trayectorias que
conducen a una economia de un equilibrio a otro. Los resultados deben interpre-
tarse con la respuesta a la siguiente pregunta: ;como de diferente seria el mundo
en 2022 si el mundo se hubiera enfrentado a un cambio en los costes de comer-
cio tal y como los hemos descrito, manteniendo todo lo demas constante? Los
resultados muestran el cambio porcentual anual en las variables de interés, pero
no deben ser interpretados como predicciones o proyecciones a futuro.

* No hay ahorro ni inversion. El modelo es estitico y no admite la acumulacion
de ningtin recurso (no se modelizan las decisiones de entrada y salida) ni per-
mite que cambios en los costes de comercio afecten a las decisiones de con-
sumo o ahorro/inversion. Como consecuencia de ello, la economia siempre
mantiene el equilibrio comercial a nivel agregado en el equilibrio base y el
equilibrio contrafactual.

e Un solo factor productivo a pleno empleo. El modelo CP-AH solo tiene traba-

jo como factor de produccién y asume que la economia esta en pleno empleo.

Por lo tanto, no puede generar resultados en términos de cambios sectoriales

o agregados en el empleo.

Solo cambios en los costes variables de comercio. El modelo CP-AH est4 di-

seflado para trasladar el impacto de un cambio que afecta a los costes varia-

bles de comercio (arancel ad valorem y arancel-equivalente ad valorem de una
barrera no comercial). No estd disefiado para tener en cuenta otros cambios

(por ejemplo, la explotacién de economias de escala o cambios en las condi-

ciones de competencia en el mercado debido a la entrada de competidores).
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El modelo resuelve un sistema de consumo y produccién en donde existen cos-
tes de comercio internacional de manera que se obtiene la solucién de equilibrio.

I. Demanda

El comportamiento de la demanda se obtiene de CP. En el mundo hay N paises,
cada uno con n hogares que maximizan una funcién de utilidad Cobb Douglas con-
sumiendo bienes finales en J sectores donde la suma de la participacién, @}, de
todos los bienes finales j consumidos en cada hogar es igual a 1.

u(C,) =TI (Ch)™ [Al]

II. Produccion

La produccion se obtiene también de CP con la extension de AH, que es una gene-
ralizacién con mudltiples sectores del modelo de (Eaton y Kortum, 2002) (EK). Como
en AH, un mismo producto puede ser usado como bien intermedio o como bien final.

Cada sector produce un continuum de bienes intermedios @’ e [0,1]. Cada bien
intermedio se produce con trabajo y con una cesta de bienes intermedios del resto
de sectores. La tecnologia para producir bienes intermedios es la siguiente:

() =2(@ ) E() P I [m ()] [A2]

donde: z)(@’) es el nivel de eficiencia del pafs n en la produccién del bien inter-
medio w’; I(w’) es la cantidad de trabajo; m"(w’) es la cesta de inputs del
sector k usados en la produccion del bien intermedio w’, y B4 es la participacion
del trabajo en el coste de produccién 'y (1— %)y’ es la participacion de los inputs del
sector k usados en la produccién del bien intermedio «’, bajo la condicion

-
Zk:]yi{j =1.

La produccion de los bienes intermedios exhibe rendimientos constantes a esca-
la en competencia perfecta, luego las empresas fijan el precio igual al coste margi-
nal. El coste de producir el input se puede escribir como:

ch=yiw (T [PETY) ™ [A3]

donde: P es el precio de la cesta de bienes intermedios del sector k; w es el sala-
rio; y ) es una constante.

Los productores de la cesta de bienes intermedios en el pais n en el sector j
producen inputs al minimo coste comprando otros inputs de los proveedores mun-
diales mads eficientes, de forma similar al mecanismo descrito por EK en una eco-
nomia con un solo sector.
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La cesta de bienes intermedios del sector j son usados en la produccion del bien
intermedio @* en la cantidad m}*(w*) para cada uno de los sectores k, asi como
en la cantidad ¢/ para consumo final. El bien intermedio se obtiene con una tec-
nologia CES:

0 =[5(ri(@)) e | [A4]

donde r es la demanda del productor mas eficiente, y o es la elasticidad de sustitu-
cién entre bienes intermedios dentro de cada sector.

Resolviendo el problema de los productores obtenemos la expresion de la de-
manda:

o Aa) T
r-,’,(a)’):(ppj) 0 [A5]

donde: p,(w’) es el precio mds bajo que existe para un bien intermedio en el mundo;

_
y Pl= [ J( pn(cu-"))]‘ddcu"]""' es el precio agregado CES del bien intermedio del
sector j en el pais n.

III. Costes de comercio y equilibrio

Los costes de comercio tienen dos componentes, aranceles y barreras no arance-
larias. Siguiendo AH, los costes de comercio se expresan en una formula con costes
iceberg en las importaciones del pais n desde el pais i. Los costes de comercio que
potencialmente pueden ser diferentes segtin el uso del producto (bienes interme-
dios, m, o bienes finales, f):

xh=(1+1t))* BNAL, (m,f)ev [A6]

donde ¢ es el arancel ad valorem y BNA representa los costes de comercio asocia-
dos a las barreras no arancelarias (BNA), incluyendo no solo medidas de politica
comercial, sino también cualquier factor geogréfico o histérico que pueda crear una
brecha entre el precio de fabrica de un producto en el pais exportador y el precio
que paga el consumidor en el pais de importaciéon (Anderson y Van Wincoop,
2004). A diferencia de CP, nuestro modelo asume que todos los sectores son poten-
cialmente abiertos al libre comercio, debido a que la definicidén de sectores es tan
agregada que siempre hay «algo» de comercio.
Con esta definicion de costes de comercio, el precio de los bienes intermedios
en el pais importador n es:
clxim
pr(@’) = min——"— [AT7]
AL
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Como en EK, la eficiencia en el pais n para producir @’ se obtiene de una rea-
lizacion de la distribucion de Fréchet con un parametro de localizacion A) >0 vy
otro de escala 8’ > ¢’—1. El precio indice de los bienes intermedios se puede es-
cribir de la siguiente forma, donde A; es una constante:

- L
Pr=A Y lclxiy"|” [AS]

Entonces, a partir de la funcién de utilidad, los precios de los bienes finales son:

Pf,f a;
Pl=TI, | — [A9]

J
n

Poniendo juntas todas estas férmulas obtenemos una expresion para el comercio
bilateral a nivel sectorial que tiene la forma general de la ecuacién de gravedad
estructural, pero en un contexto multisectorial y con productos que pueden tener
usos alternativos (bienes intermedios para las empresas y/o bienes para consumo
final): ¢ Al(clxi)”

i = X - ) [A10]
n Ai(ehxiny?
zh:l h( h h)

Un rasgo clave del modelo de gravedad en la Ecuacion A10 es que el coste por
unidad de produccion depende, a través de la Ecuacion A3, de los costes de comer-
cio de todos los sectores y todos los paises. Este resultado surge como una exten-
sién natural de la existencia de los términos de resistencia multilaterales de (Ander-
son y Van Wincoop, 2004) en presencia de eslabonamientos entre sectores.

El equilibrio en el mercado de bienes se define de la siguiente forma, donde Y
es el valor bruto de la produccién:

Jm i

: N Tl i N T i
EED M were R Wit [A11]
donde:
ij — ZJ 71-{:1 ( 1— Bk) Jk Yk
i k=1 1 + t[:l n n h
X.if — a,.f]

La renta nacional es la suma de la renta del trabajo, el ingreso arancelario y el
déficit comercial:

Ill = W)IL)I+RVI+D” [A12]

donde no hay déficit comercial a nivel mundial, es decir la suma de los déficits
comerciales de los paises es cero y el déficit comercial de cada pais es constante.
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En el modelo significa que los déficits comerciales a nivel nacional son exdgenos
(no cambian antes y después de un shock) pero los déficits comerciales a nivel
sectorial si que se ajustan después de un shock.
El modelo se completa imponiendo que la renta nacional es igual al gasto agre-
gado:
T

J X N 71'{,7 J X7 N _ J Y Al3
Zj=] " Zi=] 1+t/'m Z] 1 Z, 1 1+tjf “_Zj=] " [ ]

CP muestran que el sistema definido por las Ecuaciones A3, A8, A10, Al1, A12
y A13 puede resolverse para un vector de precios de equilibrio y un vector de sala-
rios de equilibrio, dado un vector de pardmetros estructurales y un vector de costes
de comercio.

IV. Simulacion de un contrafactual

Usando el método de hat algebra (Dekle et al., 2007), resulta mas sencillo
resolver el modelo en términos de cambios relativos que en niveles. Este proceso
es equivalente a realizar la simulacién de un contrafactual en el que la variable
base v sufre un shock que la transforma en V', y el cambio relativo se define como
v=v'lv.

AH demuestran que un cambio contrafactual en el coste de un input es igual a:
&b =wH (T [P]) [A14]

El cambio contrafactual en el precio indice es igual a:

1
Pl = [Z (elziy ] Z [A15]
El cambio contrafactual en la cuota bilateral de comercio es:
o lelxnT”
an=|—Fx [A16]
P
El cambio contrafactual en el gasto en bienes intermedios y bienes finales es:
N 7'['{,’," ; 7T{£
X 1-5%) ¥ b — 4+ XV — [A17]
Z( A (Z 1+ 1+12]
donde:
X! =all,

J L, - J -
I;:annLn+z f,"’(l—F,’,”’)+ZXﬁ’ (1-FI)+ D,
J= J=
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La condicién de déficit comercial requiere:

Y SN ﬁf,ﬁ"/ SN 7'['f,/1c
zFinl inl + ZF'llf X{lf - D” = ZZ i’n .Vﬂ' + X,f .f' [Al 8]
= = i=1i=1 1+t G=1im1 1+t

El cambio en el bienestar viene dado por un cambio en la renta per cdpita real:

—~

A Ill
Wo=—— [A19]

- (P

El cambio relativo en los costes de comercio se obtiene a partir de la definicién
del ejercicio de simulacién contrafactual; en nuestro caso se obtiene de un cambio
en las barreras no arancelarias (sin cambiar los aranceles). La solucién usando hat
algebra hace posible realizar experimentos contrafactuales sin necesidad de datos
sobre productividad y, mds importante, de datos de otros costes de comercio, ya
que la forma multiplicativa de los costes de comercio tipo iceberg hace que el resto
de los costes de comercio sean constantes en el modelo base y se cancelen en el
contrafactual.

Los pardmetros A3 (participacién del trabajo en los costes unitarios), (1— /%) 7%
(participacion de los bienes intermedios en los costes unitarios), @; (participacion
de cada sector en la demanda final) y el valor afiadido (w.L.) se obtienen directa-
mente de los datos del modelo base.

Las elasticidades de comercio @’ para cada sector de nuestro modelo se pueden
obtener de varias fuentes; en nuestro caso hemos elegido los datos de (Egger et al.,
2021), ya que ofrece valores estimados que pueden utilizarse para hacer una corres-
pondencia con los sectores de la base de datos FIGARO utilizada en este trabajo.

CP desarrolla un proceso iterativo para resolver el modelo. En este trabajo utili-
zamos y adaptamos la versiéon modificada por AH escrita para Python por Shepherd
(2022).
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Anexo B. Codigos sectores

TABLA B1
SECTORES FIGARO
Cédigo Descriptivo
A01 Produccién agricola y animal, caza y actividades de servicios relacionados
A02 Silvicultura y explotacién forestal
A03 Pesca y acuicultura
B Mineria y explotacién de canteras
C10T12 Fabricacion de productos alimenticios; bebidas y productos de tabaco
C13T15 Fabricacion de textiles, prendas de vestir, cuero y productos relacionados
Cl6 Fabricacion de madera y de productos de madera y corcho, excepto muebles; fabricacién de articulos de paja y
materiales trenzados
C17 Fabricacion de papel y productos de papel
C18 Impresién y reproduccion de soportes grabados
C19 Fabricacion de coque y productos de petréleo refinado
C20 Fabricacion de productos quimicos
C21 Fabricacion de productos farmacéuticos bdsicos y preparaciones farmacéuticas
C22 Fabricacion de productos de caucho y pldstico
C23 Fabricacion de otros productos minerales no metdlicos
C24 Fabricacion de metales bésicos
C25 Fabricacion de productos metdlicos, excepto maquinaria y equipo
C26 Fabricacion de productos informaticos, electronicos y opticos
Cc27 Fabricacion de equipos eléctricos
C28 Fabricacion de maquinaria y equipo n.c.o.p. (no clasificados en otra parte)
C29 Fabricacion de vehiculos de motor, remolques y semirremolques
C30 Fabricacion de otro material de transporte
C31_32 Fabricacion de muebles; otras industrias manufactureras
C33 Reparacién e instalacién de maquinaria y equipo
D35 Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado
E36 Captacion, tratamiento y suministro de agua
E37T39 Actividades de alcantarillado, gestion de residuos y actividades de saneamiento
F Construccién
G45 Comercio y reparacién de vehiculos de motor y motocicletas
G46 Comercio al por mayor, excepto de vehiculos de motor y motocicletas
G47 Comercio al por menor, excepto de vehiculos de motor y motocicletas
H49 Transporte terrestre y transporte por tuberfas
H50 Transporte por agua
H51 Transporte aéreo
H52 Almacenamiento y actividades de apoyo al transporte
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Codigo Descriptivo

H53 Actividades postales y de mensajeria

I Actividades de alojamiento y servicios de comidas

J58 Actividades de edicién

J59_60 Produccién de peliculas, videos, programas de televisién; programacion y actividades de radiodifusion

Jo61 Telecomunicaciones

J62_63 Programacién informdtica, consultoria y actividades de servicios de informacién

K64 Actividades de servicios financieros, excepto seguros y fondos de pensiones

K65 Seguros, reaseguros y fondos de pensiones, excepto seguridad social obligatoria

K66 Actividades auxiliares de servicios financieros y de seguros

L Actividades inmobiliarias

M69_70 Actividades juridicas y de contabilidad; actividades de sedes centrales; consultoria de gestién

M71 Actividades de arquitectura e ingenieria; ensayos y andlisis técnicos

M72 Investigacion y desarrollo cientifico

M73 Publicidad e investigacion de mercados

M74_75 Otras actividades profesionales, cientificas y técnicas; actividades veterinarias

N77 Actividades de alquiler y arrendamiento

N78 Actividades de empleo

N79 Agencias de viaje, operadores turisticos y otros servicios de reservas y actividades relacionadas

NSOTS2 Actividades de seguridad e investigacién, servicios de limpieza, actividades administrativas de oficina y de
apoyo

084 Administracion publica y defensa; seguridad social obligatoria

P85 Educacion

Q86 Actividades de atencién sanitaria

Q87_88 Actividades de asistencia en residencias y actividades de trabajo social sin alojamiento

R90T92 Actividades creativas, artisticas y de entretenimiento; bibliotecas, archivos, museos y otras actividades
culturales; actividades de juegos de azar y apuestas

R93 Actividades deportivas y recreativas y de entretenimiento

S94 Actividades de organizaciones de miembros

S95 Reparacién de ordenadores y bienes de consumo personal y del hogar

S96 Otras actividades de servicios personales

T Actividades de los hogares como empleadores; actividades de produccién de bienes y servicios no
diferenciados de los hogares para uso propio

U Actividades de organizaciones y cuerpos extraterritoriales

FUENTE: Elaboracién propia a partir de FIGARO.
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TABLA B2
CORRESPONDENCIAS DE LOS SECTORES FIGARO CON LOS DE
EGGER ET AL. (2021)

Egger et al. FIGARO Descripcion
cl AO01, A02, AO3 Agricultura, silvicultura y pesca
c2 B Mineria y explotacién de canteras
c3 CI10T12 Alimentos, bebidas y tabaco
c4 CI13T15 Textiles y productos textiles
c5 CI13T15 Cuero, productos de cuero y calzado
c6 Cl6 Madera y productos de madera y corcho
c7 Cl17,C18 Pulpa, papel y publicaciones
c8 C19 Coque, petréleo refinado y combustible nuclear
c9 C20, C21 Productos quimicos y farmacéuticos
cl0 C22 Caucho y plésticos
cll C23 Otros minerales no metdlicos
cl2 C24, C25 Metales basicos y productos metdlicos fabricados
cl3 C26, C27, C28 Magquinaria y equipo
cl4 C26 Equipo eléctrico y éptico
cls C29, C30 Equipo de transporte
cl6 C31_32,C33 Manufactura NEC (no especificada en otra categoria); reciclaje
cl7 D35 Suministro de electricidad, gas y agua
cl8 F Construccién
cl9 G45 Reparacién de vehiculos de motor y motocicletas
c20 G46 Comercio mayorista
c21 G47 Comercio minorista
c22 1 Hoteles y restaurantes
c23 H49 Transporte terrestre
c24 H50 Transporte maritimo
c25 H51 Transporte aéreo
c26 H52 Actividades de apoyo al transporte
c27 H53 Correo y telecomunicaciones
c28 K64, K65, K66 Intermediacién financiera
c29 L Actividades inmobiliarias
c30 M69_70, M71, M72, M73, M74_75 | Alquiler, actividades empresariales y cientificas
c31 084 Administracién publica y defensa
c32 P85 Educacién
c33 Q86, Q87_88 Salud y trabajo social
c34 R90T92, R93, S94 Servicios comunitarios, sociales y personales
c35 T, U Hogares privados y organizaciones extraterritoriales

FUENTE: Elaboracién propia a partir de FIGARO.
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Anexo C. Codigos de paises
TABLA C1
CORRESPONDENCIA DE LOS CODIGOS FIGARO CON ISO3
Unién Europea Resto del mundo
FIGARO Nombre ISO3 FIGARO Nombre ISO3

AT Austria AUT AR Argentina ARG
BE Bélgica BEL AU Australia AUS
BG Bulgaria BGR BR Brasil BRA
CY Chipre CYp CA Canadd CAN
CZ Rep. Checa CZE CH Suiza CHE
DE Alemania DEU CN China CHN
DK Dinamarca DNK UK Reino Unido GBR
ES Espana ESP ID Indonesia IDN
EE Estonia EST IN India IND
FI Finlandia FIN Jp Jap6n JPN
FR Francia FRA KR Corea del Sur KOR
EL, GR Grecia GRC MX México MEX
HR Croacia HRV NO Noruega NOR
HU Hungria HUN FIGW1 Resto mundo ROW
IE Irlanda IRL RU Rusia RUS
IT Italia ITA SA Arabia Saudita SAU
LT Lituania LTU TR Turquia TUR
LU Luxemburgo LUX us Estados Unidos USA
LV Letonia LVA ZA Sudafrica ZAF
MT Malta MLT

NL Paises Bajos NLD

PL Polonia POL

PT Portugal PRT

RO Rumania ROU

SK Eslovaquia SVK

SI Eslovenia SVN

SE Suecia SWE

FUENTE: Elaboracion propia a partir de FIGARO.
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Anexo D. Variaciones sectoriales

FIGURA D1
VARIACION PORCENTUAL DE LAS EXPORTACIONES ESPANOLAS POR
SECTORES DERIVADA DE UN DESACOPLAMIENTO ENTRE LA UE Y CHINA
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FUENTE: Elaboracion propia.
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