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1. Introduccion
La innovacién se considera, cada vez en mayor medida, uno
de los motores principales del crecimiento econémico y de la
prosperidad (Lundvall, 1992; Nelson, 1992; Nelson y Rosenberg,
1993; Verspagen, 1995). Uno de los niveles mas relevantes para el
analisis y la formulacién de politicas de innovacion es el regional
(Lundvall y Borras, 1997) y el enfoque mas influyente es el de
los Sistemas Regionales de Innovaciéon (SRI) (Asheim y Coenen,
2005).

Se han desarrollado tipologias de SRI destinadas a capturar
la diversidad y variedad de los patrones regionales de innovacion.
De este modo, las tipologias pueden ayudar a entender las
relaciones de causalidad, y de otros tipos, en un contexto
sistémico (Lundvall, 2007) y a disefiar politicas mds adaptadas
a las caracteristicas y necesidades de cada regiéon (Cooke, 1998).
Entrelos dos enfoques existentes para la elaboracion de tipologias
de SRI: tipologias conceptuales basadas en estudios de casos y
tipologias basadas en andlisis estadisticos, en este documento se
ha optado por esta dltima. Pocos son los trabajos publicados que
hayan cubierto la totalidad de las regiones de la UE—25; y menos
abundantes atin los relativos a Espana (Navarro y Gibaja, 2009).
En este documento se presentardn los resultados de nuestra
reciente investigacién para la obtencién de una tipologia de
innovacion para las regiones de la UE—25 (Navarro et al., 2009) y
se ofrecerd una tipologia completamente nueva para las regiones
espafolas.

Probablemente, el principal obstdculo para el desarrollo de
tipologias de SRI basadas en andlisis estadisticos es la carencia
de datos relativos a aspectos nucleares de un SRI (Bruijn y
Lagendijk, 2005). La escasez de datos es mds acusada en unos
paises que en otros, dependiendo, en gran medida, del grado
de descentralizacién existente. En Espana, por ejemplo, la
disponibilidad de datos es bastante elevada y permite tomar
en consideracién algunos aspectos (interacciones, politicas
publicas, apertura de la regidn, etcétera) que son desconocidos
para muchos otros paises —y, en consecuencia, en las tipologias
para el conjunto de regiones europeas—.
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El segundo objetivo de este documento es, aprovechando la
mencionada disponibilidad de datos para Espana, explorar las
consecuencias de tomar o no en consideracion tales aspectos
en la elaboraciéon de tipologias para las regiones europeas. Con
este fin llevamos a cabo un andlisis factorial multiple. Esta
técnica estadistica nos permite comparar las dos tipologias de
innovacion obtenidas para las regiones espanolas (la obtenida
a partir de datos de Eurostat y la obtenida anadiendo datos
recogidos de otras fuentes espaiolas) y evaluar si la estructura
de datos de ambas es estable y si, por tanto, las tipologias pueden
ser consideradas similares.

2. Tipologias regionales de innovacion en la
literatura de los SRI

El enfoque SRI es una herramienta util para estudiar el

desempefo econdémico e innovador de las regiones y para la

formulacién de politicas (Asheim y Coenen, 2005; Mullers et al.,

2008). Siguiendo a Todtling y Trippl (2005), podemos distinguir

los siguientes elementos en un SRI:

» El subsistema de generacién y difusién del conocimiento.
Son actores cruciales de este subsistema las organizaciones
de I+D, los centros educativos y otras organizaciones de
apoyo tecnoldgico a la innovacion.

»  El subsistema de aplicacion y explotacion del conocimiento.
Este subsistema se refiere al sector empresarial de la regién.

* El subsistema de politica regional, compuesto por las
administraciones publicas y las agencias de desarrollo
regional.

»  Factores socio—institucionales, especificos de una region, que
influyen en gran medida en su capacidad de innovacién.

* Los vinculos con otros SRI o con sistemas nacionales de
innovacion.

Los componentes de un SRI presentan caracteristicas particulares

encadaterritorio. Larelevanciaynaturalezade estos componentes

dependerd del modo de innovacién y aprendizaje que prevalezca
en la region, Segun Jensen et al. (2007), estos modos pueden
ser de dos tipos: el STI y el DUL El primero, relacionado en
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mayor medida con la busqueda y la exploracién y relacionado
estrechamente con las actividades de I+D; el segundo, basado
en hacer (doing), usar (using) e interactuar (interacting). Al igual
que las regiones son diferentes unas de otras, también deben
serlo sus sistemas de innovacién y las politicas adoptadas para
desarrollarlos (Cooke 1996).

Por tanto, pueden existir varios tipos de SRI y las tipologias
obtenidas pueden proporcionar informacién de gran interés
no sélo desde un punto de vista analitico sino también de
cara a la formulacién de politicas (Asheim e Isaksen, 2002).
Segin Lundvall (2007), cuando se trata de estudiar sistemas
de innovacién y determinar la existencia de relaciones de
causalidad, los procedimientos de tipo cluster, que tienen como
resultado la division de la poblacién en diferentes «subespecies»
o «familias» con caracteristicas comunes, son mds utiles que
otros procedimientos estadisticos que buscan el establecimiento
de patrones de causalidad generales para el conjunto de la
poblacién. En este sentido, las tipologias constituyen una
herramienta analitica para caracterizar las regiones de acuerdo
con su similitud en una cierta combinacién de criterios. Al
permitir una comparacién sistemdtica de las actividades
econdmicas y de innovaciéon en un conjunto de varias regiones,
las tipologias proporcionan una clasificacion comparativa
general que permite mejorar el conocimiento al respecto de los
patrones de desarrollo.

Han existido dos enfoques principales para la obtencién
de tipologias de SRI. El primero se refiere a autores que se han
basado en estudios de casos, en ocasiones en forma de dialogo
iterativo y muy a menudo con la intencién de contrastar otros
trabajos conceptuales previos. Un segundo grupo de autores han
considerado grandes grupos de regiones y han efectuado anélisis
estadisticos —en especial, andlisis factoriales y cluster— sobre
datos relativos a aspectos econémicos y de innovacion, con la
intencion de agrupar a las regiones que presentan caracteristicas
similares.

La tabla 1 presenta un resumen de las principales tipologias
conceptuales. A pesar de las diferencias especificas en los factores
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que describen las distintas tipologias, todas las clasificaciones
basadas en estudios de casos presentan la ventaja de proporcionar
informacién muy detallada acerca de los procesos de innovacién
que tienen lugar dentro de las diferentes regiones. Consiguen
identificar claramente las estructuras de gobernanza, los tipos de
conocimiento y las interacciones entre los agentes de innovacién
y las instituciones intermediarias. Sin embargo, no proporcionan
una medicién comprensiva y cuantitativa del desempeno
econdmico e innovador de las regiones europeas.

Tabla 1: Revision de las tipologias SRI conceptuales
basadas en estudios de casos

FACTORES CONSIDERADOS

1.- EL TIPO DE INFRAESTRUCTURA DE GOBIERNO: DONDE SE INICIA EL PROCESO
(LOCAL, REGIONAL, FEDERAL, SUPRANACIONAL), QUIEN PROVEE LA FINANCIACION
(BANCOS, GOBIERNO AGENCIAS...), QUE NIVEL DE INVESTIGACION PREVALECE
(BASICA, APLICADA O PROXIMA AL MERCADO) Y LOS NIVELES DE COORDINACION Y
ESPECIALIZACION TECNICA (ALTO O BAJO) .

2.- EL TIPO DE INNOVACION EMPRESARIAL: QUE FIRMA PREDOMINA (GRANDE O
PEQUENA, AUTOCTONA O MULTINACIONAL), NIVEL DE INVESTIGACION EMPRESARIAL
(INTERNA O EXTERNA), INFRAESTRUCTURA DE APOYO A LA INNOVACION (PUBLIC O
PRIVADA) Y GRADO DE ASOCIACIONISMO (ENTRE EMPRESAS O ENTRE EMPRESAS Y
DECISORES PUBLICOS)

GRADO DE INTEGRACION INTERNA Y EXTERNA: UBICACION DE LAS ORGANIZACIONES
DE CONOCIMIENTO (LOCAL O FUERA DE LA REGION), FLUJO DE CONOCIMIENTO
(INTERACTIVO O MAS LINEAL) Y EL ESTIMULO PARA LA COOPERACION (PROXIMIDAD
GEOGRAFICA, SOCIAL Y CULTURAL; FUNCIONAMIENTO EN RED PLANEADO Y

SISTEMATICO; COMPARTIR LA MISMA EDUCACION Y EXPERIENCIAS POR LAS PERSONAS
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TIPOLOGIAS OBTENIDAS

3 CATEGORIAS LIGADAS A LA PRIMERA DIMENSION:

BASICA, DE RED Y DIRIGISTA.

3 CATEGORIAS LIGADAS A LA SEGUNDA DIMENSION:

LOCALISTA, INTERACTIVA Y GLOBALIZADA.

3 CATEGOR{AS: REDES DE INNOVACION REGIONAL
INSERTADAS TERRITORIALMENTE, SISTEMAS DE
INNOVACION EN RED REGIONALES Y SISTEMA DE

INNOVACION NACIONAL REGIONALIZADOS.

REGIONES ANALIZADAS

CoOKE (1992), BRaczYK (1998) Y COOKE (2004):
ToscaNA (IT), SUDESTE BRABANT (NL), CATALUNA
(ES), Mip1-PyReNEES (FR), QUEBEC Y ONTARIO
(CA), CALIFORNIA (SiLicoN VALLEY/HOLLYWOOD)
(US), TamperE (FI), LA EcONOM{A DANESA (DK),
BADEN-WURTTEMBERG (DE), GALEs (UK), RHINE-
WEesTPHALIA NORTE (DE), Tonoxu (JP), SINGAPUR

(SG), GyeonagaI (KR) v EsLovenia (SI).

ASHEIM E [SAKSEN (1997 Y 2002): REGIONES NORUEGAS

(ESPECIALMENTE JAEREN, HORTEN Y SUNNMORE).
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AUTORES FACTORES CONSIDERADOS TIPOLOGIAS OBTENIDAS REGIONES ANALIZADAS
GRUPO DE PRINCIPALES BARRERAS A LA INNOVACION: ESTRECHEZ ORGANIZACIONAL, LIGADA A ESTRECHEZ ORGANIZACIONAL: AREAS REGIONES INVESTIGADAS EN EL PROYECTO SMEPOL:
INVESTIGACION FRAGMENTACION Y ENGANCHE PERIFERICAS. UppPER AUSTRIA (AT), WaLLoN1A (BE),

SMEPOL: KAUFFMAN LIGADA A LA FRAGMENTACION: CLUSTERES REGIONALES ~ JUTLAND (DK) LomBARD{A Y ApuLia (IT), LIMBURGO

Y TODTLING (2000), Y REGIONES METROPOLITANAS FRAGMENTADOS. (NL),NorTE Y sunesTE (NO), Va-LeENcIA (ES), LEE

ISAKSEN (2001), LIGADOS A LAS ANTIGUAS REGIONES INDUSTRIALES, VALLEY Y HERTFORDSHIRE (UK).

NAUWLAERS Y WINTJES REGIONES EN TRANSICION Y AREAS PERIFERICAS REGIONES INVESTIGADAS EN EL PROYECTO REGIS DE

(2002) Y TODTLING Y BASADAS EN MATERIAS PRIMAS. NO GRAN EXITO: STYRIA (AT), TAMPERE (FI), GALES
TripPL (2005) (UK), Pais Vasco (ES), WaLLonia (BE), AVEIRO Y

Friuwr (IT), FEjer (HU), v Baja Sivesia (PL)

Con el fin de superar estas limitaciones y de generar una
tipologia de SRI aplicable a un grupo mds amplio de regiones,
podrian ser de utilidad los andlisis estadisticos. Hasta fechas
muy recientes la literatura de los SRI apenas habia trabajado
con datos agregados, procedentes de fuentes secundarias y
relativos a un amplio grupo de regiones (Malmberg y Maskell,
1997). A pesar de las limitaciones en la disponibilidad de datos
regionales relativos a las interacciones entre agentes y otros
aspectos importantes relacionados con la naturaleza sistémica
de los procesos de innovacion, el andlisis de los indicadores
tradicionales disponibles a partir de fuentes secundarias podria
ayudar a arrojar alguna luz sobre la relaciéon entre inputs de
conocimiento, caracteristicas socioeconémicas del territorio
y resultados econdémicos y de innovacién (Bruijn y Lagendijk,
2005). En consecuencia, tanto por razones académicas como por
colaborar con los responsables publicos en su tarea de disefio de
politicas regionales de innovacién, algunos investigadores han
iniciado recientemente un prometedor camino consistente en la
definicion de los SRI sobre bases estadisticas.

La tabla 2 presenta, de manera sindptica, una revisiéon de
los trabajos de elaboracién de tipologias de innovacién para las
regiones de la UE: el tipo de publicacién (revista académica o
informe), la regién considerada, la fuente de datos, el ano de
referencia para los datos, la técnica estadistica empleada, las

variables utilizadas y la tipologia obtenida. El lector interesado
puede consultar una versién mds detallada de esta revisién en
Navarro et al. (2008 y 2009). La razén por la que decidimos
desarrollar nuestra propia tipologia de innovacién para las
regiones europeas fue doble. Por una parte, muchas de las
tipologias no contemplaban el conjunto de las regiones de la
UE-25, consideraban pocas variables o se referian a un momento
temporal muy antiguo. Por otra parte, aunque en muchas de
ellas se afirmaba que empleaban el enfoque SRI, el modelo en el
que estaban basadas no quedaba claramente explicitado (este es
el caso de muchas de las tipologias presentadas bajo el formato
de informe) o esa conexién no era directa (excepto en el caso de
la tipologia elaborada por Martinez—Pellitero).
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Tabla 2: Revisidén de las tipologias de las regiones europeas

basadas en anélisis estadistico de datos

TiPO DE PUBLICACION REGIONES CONSIDERADAS

REVISTA ACADEMICA™* 102 REGIONES DE LA UE-15:
NUTS 1 (BE, DE, UK) Y NUTS

2 (RESTO)

INFORME 171 REGIONES DE LA UE-15:
NUTS 1 (UK, BE) y NUTS 2
(RESTO)

INFORME 206 REGIONES DE LA UE-25:
NUTS 1 (BE, UK Y POL) v
NUTS 2 (rReEsTO)

REVISTA ACADEMICA 206 REGIONES DE LA UE-15:

NUTS 2

INFORME APROXIMANDAMENTE 150
REGIONES DE LA UE-15:
NUTS 1 (BE Yy UK) Y NUTS 2
(resTO). No DK v IE

FUENTE DE DATOS

EurosTAT

Eurostar v CIS
11 (ENCUESTA DE
INNOVACION)

EurosTaT

EurosTAT

Eurostar v EspON
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ARNO DE DATOS TECNICA ESTADISTICA
1995 (VARIABLES DE NIVEL); FACTORIAL Y CLUSTER
1989-1995 (VARIABLES DE

VARIACION)

DE 1995 A 2000, CLUSTER
DEPENDIENDO DE LA
VARIABLE

DE 2002 A 2004 (0 ULTIMO CLUSTER (JERARQUICO)
DISPONIBLE), DEPENDIENDO
DE LA VARIABLE

DE 2000 A 2002 (VARIABLES FACTORIAL Y CLUSTER
DE NIVEL) Y 1995-2000, 1999-

2001 Y 1999-2002 (VARIABLES

DE VARIACION)

DE 1999 A 2002, Dos METODOS DIFERENTES:

DEPENDIENDO DE LA (1) ANALISIS Z-SCORE; (2)

VARIABLE TRES ANALISIS CLUSTER:
CON DATOS REESCALADOS
PARA CUATRO INDICADORES,
CON DOS INDICADORES
COMPUESTOS Y CON LAS
MEDIAS DE LOS SEIS

INDICADORES

VARIABLES CONSIDERADAS

5 VARIABLES DE NIVEL Y 3 DE
VARIACION: PIB PER CAPITA,
EMPLEO AGRfCOLA, [+D
TOTAL, PATENTES, VARIACION
DE PIB, VARIACION DE
PATENTES, VARIACION DE PARO
14 VARIABLES DE NIVEL:
EDUCACION TERCIARIA,
FORMACION CONTINUA,
EMPLEO MANUFACTURERO
MYA TECNOLOGIA, EMPLEO
EN SERVICIOS INTENSIVOS

EN CONOCIMIENTO, GASTO
I+D pUBLICO, GASsTO [4+D
EMPRESARIAL, PATENTES,
PATENTES DE ALTA
TECNOLOGIA, EMPRESAS
MANUFACTURERAS I

6 VARIABLES DE NTVEL: RHCT,
FORMACION CONTINUA,
GASTO EN [+D pPUBLICO,
GASTO EN [+D EMPRESARIAL,
EMPLEO MANUFACTURERO DE
MYA TECNOLOG{A, EMPLEO
EN SERVICIOS DE ALTA
TECNOLOGIA, PATENTES

7 VARIABLES DE NIVEL Y 7

DE VARIACION (PARA LAS
MISMAS VARIABLES): PIB PER
CAPITA, PIB POR EMPLEADO,
POBLACION ACTIVA CON
EDUCACION TERCIARIA,
ESTUDIANTES EN EDUCACION
TERCIARIA, GASTO EN [+D,
EMPLEO EN MANUFACTURAS
DE NIVEL TECNOLOGICO ALTO,
EMPLEO EN SE

3 INDICADORES DE [+D
(GASTO I+D, PERSONAL

1+D, RHCT core) Y 3
INDICADORES DE INNOVACION
(EMPLEO MANUFACTURERO
MYA TECNOLOGIA, EMPLEO
EN SERVICIOS INTENSIVOS EN
CONOCIMIENTO, POBLACION
CON EDUCACION TERCIARIA)

16 VARIABLES: PIB PER
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TiPOLOGIA OBTENIDA

6 GRUPOS: LIDERES INDUSTRIALES,
ESCALADORES, DE CRECIMIENTO
LENTO, ECONOMICAMENTE

EMERGENTES, REZAGADOS

6 GRUPOS: DOS DE ALTA TECNOLOG{A
DE 3 REGIONES CADA; Y OTROS 4
CON UN NUMERO MUY SUPERIOR

DE REGIONES, ESPECIALMENTE

LOS SITUADOS CERCA DE LA MEDIA

COMUNITARIA O POR DEBAJO DE ESTA

12 GRUPOS POR DESEMPENO

INNOVADOR

6 GRUPOS: CON POSICION
DIVERSIFICADA MUY FUERTE, CON
POSICION EN SERVICIOS INTENSIVOS
EN CONOCIMIENTO, CON FUERTE
DESARROLLO DE SERVICIOS
INTENSIVOS EN CONOCIMIENTO,
CON FUERTE POSICION EN SECTORES
DE ALTA TECNOLOGiA, CON FUERTE
DESARROLLO DE SECTORES DE

(1) ANALISIS Z-SCORE: 5 TIPOS

DE REGIONES: CARENTES DE
CAPACIDAD, CAPACIDAD MEDIA, RICA
INNOVACION, RICA I+D Y CENTROS
DE CONOCIMIENTO. (2) ANALISIS
CLUSTER: 5 CLUSTERS, EN CADA UNO
DE LOS TRES ANALISIS.
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De modo similar, la tabla 3 presenta una revisién de las tipologias
de innovacién existentes para las regiones espanolas.

Tabla 3: Revision de las tipologias espafolas basadas en
analisis estadistico de datos

FUENTES ANO DE LOS DATOS TECNICA ESTADISTICA

INE Yy OEPM 1989-1995 (MEDIA) No

Bask TAIF (CREADA A 1996-98 (MEDIA) ANALISIS FACTORIAL Y
PARTIR DE DATOS DEL CLUSTER

INE, EPO, CINDOC,

CDTI, FEDIT,

DEPARTAMENTO

DE ADUANAS E

IMPUESTOS ESPECIALES,

WEBCAPITALRIESGO.COM
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VARIABLES CONSIDERADAS

7 VARIABLES: PATENTES ESPANOLAS, TOTAL GASTO EN [+D,
TOTAL DE PERSONAL DE [+D, TOTAL INVESTIGADORES, GASTO
1+D EMPRESARIAL, PERSONAL DE [4+D EN EMPRESAS E

INVESTIGADORES EN EMPRESAS.

33 VARIABLES AGRUPADAS EN 4 FACTORES: ( F1) 7 VARIABLES
LIGADAS AL ENTORNO REGIONAL (VA* Y EMPLEO* EN
MANUFACTURA DE ALTA Y MEDIA TECNOLOG{A, VA* Y EMPLEO*
EN MANUFACTURA DE BAJA TECNOLOG{A, EXPORTACIONES*

DE ALTA Y MEDIO-ALTA TECNOLOGIA, EXPORTACIONES* DE
MEDIO-BAJA TECNOLOGIA Y EXPORTS* DE BAJA TECNOLOGIA,
PROYECTOS DE I+D DL CDTI*, PIB*, NUMERO* Y PORCENTAJE
DE PATENTES EN ESPANA, NUMERO” Y PORCENTAJE DE
PATENTES EN EUROPA); (F2) 8 VARIABLES LIGADAS A LA
ADMINISTRACION (GASTO DE [+D DE LA ADMINISTRACION,
PERSONAL DE [+D E INVESTIGADORES, STOCK DE CAPITAL
CIENT{FICO*, STOCK DE CAPITAL CIENT{FICO POR HABITANTE,
STOCK DE CAPITAL TECNOLOGICO®, INVERSION EN CAPITAL
RIESGO® Y CAPITAL RIESGO EN % DEL TOTAL; (F3) 8 VARIABLES
LIGADAS A LA UNIVERSIDAD (GASTO DE [+D UNIVERSITARIO,
PERSONAL DE [+D E INVESTIGADORES, ESTUDIANTES
MATRICULADOS EN EDUCACION TERCIARIA, ESTUDIANTES

QUE FINALIZAN LA EDUCACION TERCIARIA, ESTUDIANTES
MATRICULADOS EN CURSOS DE DOCTORADO, ESTUDIANTES QUE
DEFIENDEN TESIS, INDICE DE CALIDAD UNIVERSITARIA); (F4) 7
VARIABLES LIGADAS A EMPRESAS (GASTO EN [+D EMPRESARIAL,
PERSONAL DE [+D E INVESTIGADORES, STOCK DE CAPITAL
TECNOLOGICO EMPRESARIALY, RHCT, NUMERO Y FACTURACION

DE LOS CENTROS TECNOLOGICOSY).

(*) El asterisco significa
que la variable ha sido
tomada en términos

absolutos.

TiPOLOGIA OBTENIDA

3 GRUPOS: REGION DESTACADA
TECNOLOGICAMENTE (MADRID), REGIONES
TECNOLOGICAMENTE POR ENCIMA DE LA
MEDIA (CATALUNA, PAfs VAsco, NAVARRA Y C.
VALENCIANA) Y REGIONES TECNOLOGICAMENTE

PERIFERICAS (EL RESTO)

5 GRUPOS, DE LOS QUE 4 ESTAN COMPUESTOS DE
UNA SOLA REGION: MADRID, CATALUNA, Pafs

VASco, NAVARRA Y EL RESTO.
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A PARTIR DE DATOS

DEL INE, EUROSTAT,
OCDE, OPE, D.G.
ADUANAS, MINISTERIO
DE INDUSTRIA, SABI-
INFORMA, FEDIT, APTE,
ASCRI, MADRI+D,

SCHURMANN Y TALAAT

ANO DE LOS DATOS

1994-2004
(TODOS LOS ANOS)

2006

TECNICA ESTADISTICA

ANALISIS FACTORIAL Y

CLUSTER

ANALISIS FACTORIAL Y

CLUSTER
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'VARIABLES CONSIDERADAS

23 VARIABLES, AGRUPADAS EN 5 FACTORES: (F1) 6 VARIABLES
LIGADAS AL ENTORNO REGIONAL (EMPLEO* EN INDUSTRIA DE
BAJA TECNOLOG{A, EMPLEO* EN INDUSTRIA DE ALTA Y MEDIO-
ALTA TECNOLOGIA, TOTAL DE EXPORTACIONES*, PROYECTOS DE
1+D peL CDTT*, cAPITAL RIESGO* Y PIB*); (F2) 5 VARIABLES
LIGADAS A EMPRESAS INNOVADORAS (GASTO EN I+D,
PERSONAL DE [+D E INVESTIGADORES, GASTO EN INNOVACION
Y STOCK DE [+D EMPRESARIAL); (F3) 4 VARIABLES LIGADAS
AL GOBIERNO (GASTO EN [+D EXPENDITURE, PERSONAL DE
1+D E INVESTIGADORES, Y STOCK DE CAPITAL CIENT{FICO);
(F4) 6 VARIABLES LIGADAS A LA UNIVERSIDAD (GASTO EN
I+D, PERSONAL DE I+D E INVESTIGADORES, ESTUDIANTES
MATRICULADOS EN EDUCACION TERCIARIA, ESTUDIANTES
MATRICULADOS EN PROGRAMAS DE DOCTORADO Y CALIDAD DE
INVESTIGACION UNIVERSITARIA); (F5) 2 VARIABLES LIGADAS
A INSTITUCIONES DE APOYO (NUMERO® Y FACTURACION* DE
CENTROS TECNOLOGICOS).

133 VARIABLES, AGRUPADAS EN 29 FACTORES, QUE RESPONDEN
A 8 AREAS: (AL) 2 FACTORES DE RESULTADO ECONOMICO
(OUTPUT ECONOMICO Y RENTABILIDAD); (A2) 2 FACTORES

DpE ouTPUT DE C&T&1 (ouTpuT DE C&T Y OUTPUT DE
INNOVACION); (A3) 6 FACTORES DEL SUBSISTEMA EMPRESARIAL
(I+D EMPRESARIAL, GASTO DE INNOVACION, ESTRUCTURA DE
SERVICIOS Y AGRICULTURA, ESTRUCTURA MANUFACTURERA,
NIVEL TECNOLOGICO DE LA INDUSTRIA Y TAMANO Y GRUPOS
EMPRESARIALES); (A4) 5 FACTORES DEL SUBSISTEMA DE
APOYO (I+D UNIVERSITARIO, I+D GUBERNAMENTAL, CENTROS
Y PARQUES TECNOLOGICOS, CAPITAL RIESGO Y SERVICIOS
EMPRESARIALES, Y TIC); (A5) 8 FACTORES DE CONTEXTO
SOCIO-ECONOMICO (DEMOGRAFIA, NIVEL EDUCATIVO,
MERCADO LABORAL, INFRAESTRUCTURA DE CARRETERAS

Y FERROCARRIL, INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

AEREO, INFRAESTRUCTURA PORTUARIA, ACCESIBILIDAD,
TAMANO REGIONAL); (A6) 3 FACTORES DE GOBERNANZA
(APOYO DE LA ADMINISTRACION REGIONAL Y LOCAL, APOYO

Y FINANCIACION A LA [+D DE LAS ADMINISTRACIONES
CENTRAL Y EUROPEA); (A7) 1 FACTOR DE COOPERACION
EMPRESARIAL; (A8) 2 FACTORES DE INTERNACIONALIZACION

(INTERNACIONALIZACION COMERCIAL Y PRODUCTIVA).

TIPOLOGIA OBTENIDA

5 GRUPOS, DE LOS QUE 4 ESTAN COMPUESTOS DE
UNA SOLA REGION: MADRID, CATALUNA, PAis

VAsco, NAVARRA Y EL RESTO.

5 GRUPOS (G1) AGRICOLAS REZAGADAS
(EXTREMADURA, CASTILLA-LA MANCHA); (G2)
PERIFERICAS, TURISTICAS SIN MANUFACTURAS
Y CON RETRASO TECNOLOGICO (ISLAS
CANARIAS, ISLAS BALEARES Y ANDALUCTA);
(G3) INTERMEDIAS CON CIERTO RETRASO
ECONOMICO Y TECNOLOGICO (MURCIA, C.
VALENCIANA, GALICIA, ASTURIAS, CANTABRIA,
CASTILLA-LEON, LA R10jA, ARAGON); (G4)
INDUSTRIALES DESARROLLADAS ECONOMICA Y
TECNOLOGICAMENTE (PAfs VAsco Y NAVARRA);
(Gs5) DESARROLLADAS Y GRANDES URBES

(MADRID Y CATALUNA)
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De hecho, s6lo las tipologias del grupo IAITF (Martinez—Pellitero,
Buesa, Heijs y Baumert) y de Orkestra (Navarro y Gibaja) han
sido elaboradas a partir de técnicas estadisticas. Aunque existen
grandes diferencias entre los métodos empleados por estos dos
equipos, probablemente la mds importante es que una gran
proporcién de las variables consideradas por el equipo IAIF
estdn medidas en términos absolutos, mientras que en el caso
del equipo de Orkestra la casi totalidad de las variables estdn
relativizadas. La extrafia y, en nuestra opinion, nada satisfactoria
tipologia resultante del trabajo del equipo IAIF es fruto,
precisamente, de un empleo excesivo de variables absolutas. En
cuanto a la tipologia obtenida por Navarro y Gibaja (2009), cabe
senalar que consideraba un total de 133 variables agrupadas en 29
factores (utilizados como variables en un subsiguiente andlisis
factorial). Por el contrario, la tipologia que se presenta en este
documento trabaja directamente sobre las variables: en una
primera fase, con 21 variables provenientes de Eurostat, con el
fin de realizar una tipologia comparable con las elaboradas para
el conjunto de las regiones europeas dentro de la literatura de los
SRI; posteriormente, con 31 variables, las 21 variables originales
a las que se afiaden otras 10 tomadas de fuentes espanolas y
relacionadas con aspectos clave de la literatura de los SRI que no
pueden ser analizados con los datos de Eurostat (ver tabla 4).

Tabla 4: Variables empleadas para la obtencion de las
tipologias de innovacion para las regiones de la UE-25 y

espaiiolas
Cépico INDICADOR
GDPrc PIB PER CAPITA(€)
GDPrw PIB POR TRABAJADOR (€)
PATENTS PATENTES (POR MILLON DE HABITANTES)
PatHicHTECH PATENTES DE ALTA TECNOLOGIA (POR MILLON DE
NEWSALES HABITANTES)

VENTAS DE PRODUCTOS NUEVOS-PARA-LA-EMPRESA Y

NUEVOS-PARA-EL-MERCADO (% DE VENTAS)
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DiISPONIBILIDAD PARA
REGIONES UE-25

SI

SI

SI

ST

NO

FUENTE

EurosTtaT
EurosTtaT
EurosTtaT

EurosTtaT

INE-ENCUESTA

DE INNOVACION

ANoO DE
REFERENCIA
2005

2005

2005

2005

2006
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Copbico

GERD
BERD

NoR&DinNov
AGRIC

IND
HTMANUF
KISErV
SPECIAL
RELVAR

FirmMs>500

HERD
GOVRD
GERDpPR
FBSERV

CooPINFRA

CooprFIrm

RecGov

DEens

EmpL

HRST
EpucPop
EpucYoutn
LireLonG

PErRIPH

ExporT
FDI

INDICADOR

I+D toraL (% PIB)

I+D EMPRESARIAL (% PIB)

GASTO DE EMPRESAS INNOVADORAS EN ADQUISICION DE
MAQUINARIA, EQUIPOS Y SOFTWARE, Y EN ADQUISICION DE
OTRO CONOCIMIENTO EXTERNO (% PIB)

AGRICULTURA (% EMPLEO)

INDUSTRIA (% EMPLEO)

MANUFACTURA DE ALTA Y MEDIO-ALTA TECNOLOGIA (%
EMPLEO)

SERVICIOS INTENSIVOS EN CONOCIMIENTO (% EMPLEO)
INDICE DE ESPECIALIZACION DE LAS EXPORTACIONES (*)
INDICE DE VARIEDAD RELACIONADA DE LAS
EXPORTACIONES (**)

EMPRESAS CON 500 O MAS EMPLEADOS (%)

I+D pE ENSENANZA SUPERIOR (% PIB)

I+D DE LA ADMINISTRACION (% PIB)

I+D POR INVESTIGADOR (M )

SERVICIOS FINANCIEROS Y A EMPRESAS (% EMPLEO)
EMPRESAS INNOVADORAS QUE COOPERAN CON OTRAS
EMPRESAS™** (%)

EMPRESAS INNOVADORAS QUE COOPERAN CON
INFRAESTRUCTURAS DE [+D*** (%)

EMPRESAS INNOVADORAS FINANCIADAS POR LA
ADMINISTRACION REGIONAL O LOCAL (%)

DENSIDAD DE POBLACION (LOGARITMO NATURAL)
EMPLEO (% POBLACION)

RHCT (% EMPLEO)

EDUCACION TERCIARIA (% DE LA POBLACION DE EDAD
ENTRE 25-64 ANOS)

EstupianTes ISCED 5_6 (% TOTAL ESTUDIANTES)
FORMACION CONTINUA (% DE LA POBLACION DE EDAD
ENTRE 25-64 ANOS)

INDICE DE PERTFERALIDAD DE SCHURMANN AND TALAAT
EXPORTACIONES DE BIENES (% PIB)

Stock DE IDE EN ACTIVOS FIJOS ESPANOLES Y STOCK DE
INVERSION DIRECTA DE LAS EMPRESAS ESPANOLAS EN EL

EXTRANJERO (% PIB)

(*) Indice de Balassa-Hoover calculado para una desagregacién de las exporta-
ciones de NACE 4 digitos (Véase OECD 2007).

(**) Suma ponderada de la entropia a un nivel NACE 4-digitos, dentro de cada clase

de 2-digitos (véase Frenken , 2007)
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DISPONIBILIDAD PARA

REGIONES UE-25

ST

ST

NO

ST

ST

ST

ST

NO

NO

NO

ST

ST

ST

ST

NO

NO

NO

ST

ST

ST

ST

ST

ST

ST

NO

NO

(***) Con otras empresas nacionales del mismo grupo, con otras empresas nacio-

FUENTE

EurosTAT
EurosTAT
INE-ENCUESTA

DE INNOVACION

EurosTAT
EurosTAT

EurosTAT

EurosTAT
AGENCIA TRIBUTARIA

AGENCIA TRIBUTARIA

InE-DIRCE
EurosTAT
EurosTAT
EurosTAT
EurosTAT
INE-ENCUESTA
DE INNOVACION
INE-ENCUESTA
DE INNOVACION
INE-ENCUESTA
DE INNOVACION
EurosTAT
EurosTAT
EurosTAT

EurosTAT

EurosTAT

EurosTAT

SCHURMANN&TALAAT
AGENCIA TRIBUTARIA
MINISTERIO DE

INDUSTRIA

ANoO DE
REFERENCIA
2005

2005

2006

2005
2005

2005

2005
2007

2007

2006
2005
2005
2005
2005

2006

2006

2006

2005
2005
2005

2005

2005

2005

2000
2007

2006

nales (proveedores, clientes o competidores) o con socios extranjeros

(****) Con universidades, con centros de investigaciéon gubernamentales o con

centros tecnolégicos.
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3. Datos, fuentes y metodologia para nuestras tipologias

de las regiones de la UE-25 y Espaia
Las variables que deberian nutrir nuestro andlisis estadistico
se seleccionaron en funcién de los componentes con los que
tedricamente deberia contar un SRI. En la figura 1 se presentan
los tipos de indicador que se han empleado en nuestra tipologia,
agrupados de acuerdo con su relacién con los componentes
principales de un SRI'y el efecto del SRI en el resultado econémico
y de innovacién. Vedmoslos brevemente.

Los indicadores dltimos —y también los mds simples— para
la evaluacion de la competitividad o el resultado econémico son
el PIB per cépita y la productividad (Porter et al., 2008). Aunque,
como ya se ha mencionado, la innovacién es considerada, de
manera creciente, como uno de las piezas clave del crecimiento
econémico y la competitividad (Lundvall, 1992; Nelson, 1992;
Nelson y Rosenberg, 1993; Verspagen, 1995), podria ser necesario
alcanzar una masa critica de desarrollo econémico antes de que
una region pueda incrementar su base tecnoldgica (Clarysse y
Muldur, 2001; Bilbao—Osorio y Rodriguez—Pose, 2004; Dory,
2008). Es decir, el SRI afecta el resultado econdémico, pero éste
también condiciona el desempeno del SRI.

ParTE II: EL S1sTEMA REGIONAL DE INNOVACION Y LAS PoLiTICAS PUBLICAS
Figura 1: Aspectos considerados para elaborar una
tipologia de SRI

OTROS SISTEMAS DE INNOVACION

Internacionalizacion
SISTEMA REGIONAL DE INNOVACION
CONTEXTO SOCIO-ECONOMICO

Demografia, recursos humanos, mercado
laboral, accesibilidad y tamano

SUBSISTEMA DEL GOBIERNO
Interaccion
SUBSISTEMA DE APOYO SUBSISTEMA
Infrastructura de 1+D EMPRESARIAL
Infrastructura de innova- [+D empresarial
cion Otras actividades innova-
doras

Estructura productiva
Estructura empresarial

Output de CyT
e Innovacion

Output econdémico

A pesar de algunas debilidades, las patentes son el indicador mas
adecuado para la mediciéon del output tecnolédgico basado en
I+D (Jaffe, 1989; Feldman, 2000). Pero no todas las innovaciones
provienen de la I+D, y cabe considerar otras variables (por
ejemplo, el porcentaje de ventas de nuevos productos sobre el
total de ventas) como indicadores de la actividad innovadora
global (OECD, 2005; UNU-MERIT, 2009). Lamentablemente,
este dato no estd disponible para el conjunto de las regiones
europeas, ya que en la mayoria de los paises de Europa la encuesta
de innovacién no es representativa regionalmente. Sin embargo,
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el INE puso a nuestra disposicion los datos de esta variable para
las regiones espafolas.

Como se ha mencionado con anterioridad, se pueden
distinguir varios componentes dentro de un SRI. En primer
lugar, el subsistema de generacion y difusiéon del conocimiento,
al que en la figura, por brevedad, denominamos «sistema
de apoyo». En este subsistema, de acuerdo con la aludida
distincién entre los modos de innovacién STI y DUI, conviene
distinguir y seleccionar indicadores de infraestructura de 1+D
y de infraestructura de innovacion (excluida en esta ultima la
infraestructura publica de 1+D). Adicionalmente, a diferencia
de otras tipologias, en lo que se refiere a la infraestructura de
I+D distinguimos entre dos tipos de I+D publica: la de las
universidades y la de las Administraciones Publicas. La razén
para ello es que el peso y el papel asignado a las Administraciones
Publicas o a la Universidad es diferente en cada pafis; y, mientras
la educacidon terciaria estd mds uniformemente extendida, las
actividades de I+D vinculadas a las Administraciones Publicas
tienden a concentrarse en ciertas regiones (Mowery y Sampat,
2005; Oughton et al, 2002). Ademds, a diferencia de otras
tipologias de SRI, este trabajo ha tomado en cuenta el gasto en
I+D por persona ocupada en actividades de I+D. Como senala el
informe Key figures 2007 on Science, Technology and Innovation.
Towards an European Knowledge Area,las retribuciones percibidas
por los trabajadores en el dmbito de la I+D son mucho menores
en las regiones menos desarrolladas. Si atendiéramos tan solo al
gasto en I+D, las diferencias entre las regiones desarrolladas y las
menos desarrolladas podrian resultar artificialmente elevadas.
En cuanto a la infraestructura de innovacidn, se empleard como
indicador el porcentaje de empleo en servicios a empresas y
financieros, ya que este tipo de servicios estdn asociados con el
indice europeo de innovacién y con el desempefio econémico y
tecnoldgico regional (Arundel et al., 2007; Miles, 2005).

El analisis del subsistema de aplicaciéon y explotacién del
conocimiento (al que en la figura 1 denominamos, por brevedad,
«subsistema empresarial») deberia dividirse atendiendo aalgunos
factores que condicionan el resultado innovador de una empresa.
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En primer lugar, tal comolaliteratura dela funcién de produccién
de conocimiento ha puesto de manifiesto desde Griliches (1979),
los inputs de innovacién de la empresa influyen en sus resultados
innovadores. Una vez mas, siguiendo la distincién entre modos
de innovacién STI y DUI, consideramos conveniente recoger
indicadores, por una parte, para las actividades innovadoras de
las empresas relacionadas con el I+D; y, por la otra, con aquellas
actividades innovadoras no relacionadas directamente con
actividades de I+D. Si para las primeras casi todas las tipologias
consideran el gasto en I+D de las empresas sobre el PIB, para
las segundas podriamos tomar en cuenta el gasto en innovacién
sobre el PIB (excluido, naturalmente, el gasto en I+D). Como ya
se ha puesto de manifiesto con anterioridad, lamentablemente
la encuesta de innovacién no tiene cardcter regional en la mayor
parte de los paises de Europa, por lo que tal indicador no puede
ser empleado para obtener una tipologia de las regiones de la
UE-25. Este indicador si puede, sin embargo, ser obtenido para
las regiones espanolas

En segundo lugar, el tamafio de la empresa es otro factor
que condiciona el resultado innovador. Asi ha sido establecido
desde Schumpeter por la Economia de la Innovacién y tomado
en consideracién de modo explicito en las tipologias de Cooke
y Asheim. Aunque el tamafio promedio de las empresas
manufactureras puede ser obtenido a partir de datos de
Eurostat para las regiones de la UE—25, un analisis de los datos
disponibles despert¢ serias dudas acerca de su comparabilidad y,
por tanto, decidimos dejarlos de lado para el caso de la tipologia
de regiones de la UE—25. Por el contrario, los datos de tamano
empresarial para las regiones espanolas se elaboran siguiendo
una metodologia uniforme que los hace realmente comparables.
Decidimos, asi, considerarlos de cara a la elaboracién de la
tipologia de las regiones espafiolas.

En tercer lugar, la estructura productiva de la regién afecta
a su desempefo innovador, tal y como reconocen todas las
tipologias de SRI. Habitualmente, este aspecto se ha tomado en
consideracién mediante la inclusién en los anélisis de algunos
indicadores sobre el tamafio relativo de los principales sectores
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econdmicos (agricultura, industria y servicios) o de la presencia
de sectores intensivos en tecnologia o conocimiento. Sin
embargo, las tipologias existentes no han considerado indices de
especializacién o de variedad relacionada a pesar de que desde
el articulo de Glaeser et al. (1992) sobre los desbordamientos
(spillovers) dindmicos de conocimiento, la Geografia de la
Innovacién ha venido destacandola relevancia de estos elementos
para la innovacién. La razén principal es que Eurostat no ofrece
un desglose suficiente (por ejemplo, a nivel de sector) para
todas las regiones europeas. Una vez mds, la disponibilidad de
datos de exportaciones para las regiones espanolas nos permite
incluir estos indices en la obtencién de la tipologia de regiones
espaiolas.

Una de las principales contribuciones del marco de los
sistemas de innovacién para la comprension de este fenémeno
es su énfasis en las interacciones entre los agentes (Edquist,
1997). De hecho, éste es uno de los principales obstdculos para
la existencia de un SRI (Kauffman y Tédlting 2000). Pero como
sefialan Bruijn y Lagendijk (2005), la falta de disponibilidad de
datos regionales no permite considerar las interacciones entre
los agentes a la hora de elaborar tipologias de innovacién para
las regiones de la UE—25. Sin embargo, la existencia de datos
regionales en el caso de las regiones espafiolas permite considerar
el porcentaje de empresas innovadoras que cooperan con otras
empresas o con infraestructuras de ciencia y tecnologia.

En lo que se refiere al subsistema de Gobierno, a pesar de la
importancia que se le atribuye tanto en la literatura de los SRI
como en las tipologias conceptuales desarrolladas por Cooke y
Asheim, cabe sefnalar que no ha sido recogido en las tipologias
basadas en analisis estadisticos, debido a la ausencia de datos
acerca del papel jugado por los gobiernos regionales. En este
caso, una vez mads, la encuesta de innovaciéon que se lleva a
cabo en Espafa nos permite conocer el porcentaje de empresas
innovadoras financiadas por las administraciones regionales o
locales. Emplearemos esta variable como proxy para medir la
implicacion del gobierno regional en el desarrollo del SRI.

Segtn Crescenzy et al. (2007) y Rodriguez—Pose y Crescenzy
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(2008) existen tres tipos de «filtros sociales» que, siendo parte del
entorno socioecondmico, afectan a la capacidad de la region para
transformar [+D en innovacién y en crecimiento econémico:
factores demogriéficos, factores de educacion y factores laborales.
Como proxy de los primeros hemos considerado la densidad de
poblacion; para el segundo, RHCT, porcentaje de estudiantes
con niveles ISCED 5 y 6, porcentaje de personas entre 25 y 64
afios con estudios terciarios y porcentaje de personas entre 25
y 64 anos involucradas en actividades de formaciéon continua;
para el tercero, la tasa de empleo. Como puede deducirse a partir
de la tabla 2, todos estos indicadores han sido ya empleados
en otras tipologias de innovacién para las regiones de la UE.
Adicionalmente, considerando que la proximidad a los mercados
y alugares tecnoldgicamente desarrollados facilita la presencia de
desbordamientos (spillovers) y otras externalidades (Crescenzi
et al., 2007) hemos incorporado un indice de periferalidad —
entendido aqui no como un indicador de desarrollo econémico,
sino como un indicador de accesibilidad—.

Por dltimo, en lo que se refiere al andlisis de datos, éste se ha
realizado utilizando el entorno de programacién Ry el paquete
FactoMineR de andlisis multivariante. Las técnicas empleadas
han sido, principalmente, el anélisis de componentes principales
(ACP) vy el anilisis cluster, complementado con un analisis
factorial multiple (AFM). Aunque en nuestra investigacion se
emplea mds de una veintena de indicadores, no hacemos uso de
indicadores sintéticos como es el caso en otras tipologias (ver,
por ejemplo Muller et al., 2008). Trabajar con los indicadores
originalesfacilitalainterpretacién delosresultadosy, portanto,las
sugerencias y recomendaciones para la formulacién de politicas,
sin que por ello se pierda mucha capacidad explicativa.

4. Tipologia para las regiones de la UE-25
Llevamos a cabo un ACP con las 21 variables seleccionadas para
las 188 regiones de la UE—25. La figura 2 presenta la posicion de las
21variables respecto alos dos primeros componentes principales.
El primer componente principal —en horizontal—explica el 43,2%
de la variabilidad total y representa, en gran medida, el desarrollo
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econdémico y tecnolégico de la regién. Como se muestra por las
coordenadas de las variables en el eje horizontal, este primer
componente estd fuertemente correlacionado con las variables
PIB per cépita, productividad, accesibilidad, RHCT, empleo en
sectores intensivos en conocimiento y en servicios a empresas y
financieros, inputs de I+D, resultados de I+D y empleo agricola
(con esta ultima de manera inversa). El segundo componente
principal —recogido en el eje vertical- explica el 14,1% de la
variabilidad total entre las regiones de la UE—25 y representa
la especializacion sectorial de las diversas regiones, como pone
de manifiesto la posicién del empleo industrial y el empleo en
manufacturas de media y alta tecnologia.

Figura 2: Resultados del analisis de componentes
principales para las regiones de la UE-25
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del anélisis cluster

Tabla 5: Grupos de regiones de la UE—25 obtenidos a partir

G1 GR,PL,PT CAsTILLA-LA MANCHA (ES) ExTREMADURA (ES)
TuessaLIA (GR) Ipeiros (GR)
PeLoronNisos (GR) Voreio Aigaro (GR)
Eszak-ALrorp (HU) Dir-AcréLp (HU)
Maroprorskie (PL) Sraskik (PL)
Popraskie (PL) ‘WiEeLKOPOLSKIE (PL)
OrouskIEe (PL) Kuyawsko-PoMORSKIE (PL)
ALGARVE (PT) CenTrO (PT)

G2 CZ,HU,SI StreDNI Cecuy (CZ) (G3) Jinoziprap (CZ)

MoRAVSKOSLEZSKO (CZ)

STREDNE SLOVENSKO (SK) (G1)

Kozép-DuNANTUL (HU)

V_cHODNE SLOVENSKO (SK)

G3 CY,EEES,IT, MT, SI

BURGENLAND (AT)
PrinciPADO DE AsTURIAS (ES)

CoMUNIDAD VALENCIANA (ES)

Cyprus (CY)
CaNTABRIA (ES)

ILLES BALEARS (ES)

Corsk (FR) VALLE D’Aosta (IT)
Mouisk (IT) Campania (IT)
Sicivia (IT) SARDEGNA (IT)

G4 FR SALZBURG (AT) TiroL (AT) (G6)
SaArRLAND (DE) SacHSEN-ANHALT (DE)
ItA-Suomr (FI) CuAMPAGNE-ARDENNE (FR) (G3)
LorrAINE (FR) Pays pE LA Loire (FR)
Limousin (FR) ArTiki (GR) (G6)
P. A. TrenToO (IT) Friuri-Venezia Gruria (IT)
ZEELAND NL) Lissoa (PT) (G6)

Gs5 AT FR NIEDEROSTERREICH (AT) KARNTEN (AT)
Viaams GEWEST (BE) N1eDERSACHSEN (DE)
THURINGEN (DE) C.E pE NavarrA (ES)
Avrsace (FR) FrancHE-ComTE (FR)
PiemonTE (IT) LomBarpia (IT)
BoORDER MIDLANDS AND WESTERN (IE) (G4)

G6 UK BremeN (DE) (G8) C. pE Maprip (ES)

Lazio (IT)
BRrATISLAVSK_ KRAJ (SK)
‘WesT MipLanps (UK)

SOUTHERN AND EASTERN (IE)

OvEeRrDsSEL (NL)
NortH East (UK)
SoutH WesT (UK)
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ANATOLIKI MAKEDONIA, THRAKI (GR)

Ionia Nisia (GR)

Norio ArGgaro (GR)
Lirauania (LT)

LuBeLskIe (PL)
ZACHODNIOPOMORSKIE (PL)
WARMINSKO-MAZURSKIE (PL)

AvrenTEjo (PT)

KenTRrIKI MAKEDONIA (GR)
Dyriki ELLapa (GR)

Krit1 (GR) (G3)

Larvia (LV)

PopkAaRrPACKIE (PL)
Lususkie (PL)

Pomorskie (PL)

Dyriki Makeponia (GR)
SteEREA ELLaDA (GR)
D¥iL-DunNANTUOL (HU)
Lépzkike (PL)
SWIETOKRZYSKIE (PL)
DornosraskIe (PL)

NortE (PT)

SEVEROZAPAD (CZ)

NyuGaT-DUNANTUL (HU)

SEvVErROV_cHOD (CZ)

Eszak-MaGYARORSZAG (HU)

STREDNi MoRrava (CZ)

ZAPADNE SLOVENSKO (SK

Jinov_cuobp (CZ) (G2)
La Rioja (ES)
AnpALuciA (ES)
Umsria (IT)

Pucria (IT)

Marra (MA)

Estonia (EE)
ARrRAGON (ES) (G4)
R. pE Murcia (ES)
MarcHE (IT) (G4)
BasiLicara (IT)

Mazowieckik (PL)

Garvicia (ES)
CasTiLLA Y LEON (ES)
Canarias (ES)
ABruzzo (IT)
Cavrasria (IT)

Srovenia (SI) (G4)

R. WaLLoNNE (BE)
ScHLEsWIG-HoLsTEIN (DE)
Basse-NorRMANDIE (FR)
BrETAGNE (FR) (G5)
Ko6zEp-MAGYARORSZAG (HU)
Toscana (IT)

NORRA MELLANSVERIGE (SE)

BRANDENBURG (DE)
Pais Vasco (ES) (Gs)
BourcoGNE (FR) (G3)
Porrou-CHARENTES (FR)
Licuria (IT)

FriesLanD (NL)

MELLERSTA NORRLAND (SE)

MECKLENBURG-VORPOMMERN (DE)
Cararuna (ES)

NoRrbD - Pas-pe-Carars (FR)
Aqurtaine (FR)

P. A. BorLzano-Bozen (IT)
DrenTHE (NL)

SMALAND MED OARNA (SE)

STEIERMARK (AT)
NORDRHEIN-WESTFALEN (DE)
Picarpik (FR) (G4)
Mip1-PyrENEEgs (FR) (G7)
Venero (IT) (G4)

OBEROSTERREICH (AT)
RHEINLAND-PrALZ (DE)
Haute-NorMANDIE (FR)
RuONE-ALPES (FR)

EmiLia-Romagna (IT)

VORARLBERG (AT)
SacHseN (DE)
CenTRE (FR)
AUVERGNE (FR)

LimBurG (NL)

Aranp (FI) (G4)
GELDERLAND (NL)
NortH WEsT (UK)
WatLks (UK)

LaNGueDOcC-RoussiLLoN (FR)

FLEvoLAND (NL)

YorksHIRE AND THE HumBER (UK)

ScorranD (UK)

P. ALPES-COTE D’AzUR (FR)
OvVRE NORRLAND (SE)

East MipLanps (UK)
NorTHERN IRELAND (UK) (G4)
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Gy7 DE.FO.SE

BADEN-WURTTEMBERG (DE) Bayern (DE)

Ponjors-Suomr (FI) Noorp-BraBanT (NL)

G8 LU,NL,DK

‘WiEeN (AT) R. DE BRUXELLES (BE)
Denmark DK) ILE DE FrANCE (FR)
Zuip-HorrAanp (NL)

SoutH East (UK)

Noorp-HoLrLanDp (NL)

Lonpon (UK)

Las regiones en negrita son las mds distantes del centro de su
grupo. A su derecha, entre paréntesis, se muestra el siguiente
grupo mds proximo. El gris oscuro significa que su grupo mds
proximo presenta un desarrollo econémico y tecnoldgico menor;
el gris claro, justo lo contrario.

A partir de los hallazgos del ACP se efectué un andlisis
cluster con el fin de clasificar las regiones en grupos homogéneos.
Este analisis cluster tuvo como resultado la creacién de ocho
grupos de regiones a los que se les asignaron las siguientes
etiquetas: (G1) Regiones agricolas periféricas con un gran re-
traso econémico y tecnolégico. (G2) Regiones industriales en
reconversién con debilidades graves. (G3) Regiones periféricas
conretraso econdémico y tecnolégico. (G4) Regiones centrales con
capacidad econdémica y tecnoldgica intermedia. (Gs) Regiones
industriales reconvertidas con una cierta capacidad econémica
y tecnoldgica. (G6) Regiones orientadas hacia los servicios con
una cierta capacidad econémica y tecnoldgica. (G7) Regiones
tecnologicamente avanzadas con especializacion industrial.
(G8) Regiones capital y regiones innovadoras orientadas a los
servicios. (La composicién de los grupos se muestra en la tabla
4).

Esta agrupacion refleja tres bloques de regiones situadas en
diferentes niveles de desarrollo tecnoldgico y econémico: Bajo,
para las regiones en los grupos 1, 2 y 3; medio, para las regiones
en los grupos 4, 5y 6; y alto, para las regiones en los grupos 7 y
8. Ademds, en el caso de los bloques extremos (G1y G2, por una
parte; y Gs, G6, G7 y G8, por la otra) las regiones pueden ser
agrupadas de acuerdo con su estructura econémica: G1 agricola;
G2 industrial; G5 y Gy industriales; G6 y G8 servicios). Por el
contrario, en las regiones con un nivel de desarrollo medio—bajo
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Hessen (DE) ETeLA-Suomi (FI) (G8)

SYDSVERIGE (SE) VASTSVERIGE (SE)

LAnsi-Suomr (FI)

Prana (CZ) BerLIN (DE)

LuxeMBOURG (LU) GRONINGEN (NL)

StockHOLM (SE) OsTRA MELLANSVERIGE (SE)

HamBurac (DE)
Utrecar (NL)
EasteErN (UK)

(grupos G3 y G4) la especializacion sectorial parece ser menos
relevanteala hora de explicar su ubicacion. Este fendmeno podria
ser entendido como una manifestacién de la necesidad que las
regiones tienen de optar por una orientacién bien industrial
bien de servicios si desean alcanzar un nivel significativo de
desarrollo econémico y tecnoldgico.

Figura 3: Posicion de las regiones de la UE-25 respecto a
los dos primeros componentes principales: Tipologia
regional segin el andlisis cluster
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1 de region capital sélo
si el pais presenta niveles
administrativos sub—na-

cionales. En este docu-

mento se han excluido
de dicha categoria los
casos de Luxemburgo,
Dinamarca, Chipre, Es-
tonia, Letonia, Lituania,

Malta y Eslovenia.
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La figura 3 sittia las regiones de la UE—25 segtin sus coordenadas
en los dos primeros componentes principales. Se muestra,
asimismo, el centro de gravedad de cada uno de los ocho grupos
de regiones. El tamano de cada centro de gravedad refleja el
numero de habitantes de las regiones que conforman cada grupo.
Se distinguen las- regiones que pertenecen a la UE-10 —paises
de la adhesion— de las que pertenecen a la UE—15 —paises que
formaban la UE antes de la adhesion—. Finalmente, se distinguen
las regiones centrales de las periféricas. En resumen, la figura
puede interpretarse del modo siguiente: las regiones con un
fuerte desarrollo econdémico y tecnoldgico se sittian en el extremo
derecho del grafico; las regiones con un elevado porcentaje de
empleo industrial o en empresas manufactureras de tecnologia
media—alta o alta se sittian en la parte superior de la figura.

La figura 3 pone también de manifiesto la existencia de
una relacion entre el desarrollo econémico y tecnoldgico y la
periferalidad. Aunque no existe un determinismo completo,
las regiones con mayor accesibilidad tienden a concentrarse en
la parte derecha del gréfico, que corresponde con las regiones
desarrolladas. Por el contrario, las regiones con baja accesibilidad
se sitGan mayoritariamente en el lado izquierdo, asociadas con
bajos niveles de desarrollo e innovacion (regiones periféricas). La
principal excepcion a esta regla la constituyen los paises nérdicos,
lo que pone de manifiesto que la periferalidad geogréfica no es
completamente incompatible con elevados niveles de desarrollo
econdémico y tecnoldgico.

Asimismo, puede comprobarse que las regiones de los paises
de la adhesion tienden a concentrarse en la parte izquierda de la
figura 3. Por dltimo, el grafico muestra que las regiones capital' de
la UE—25 estan mayoritariamente situadas en la parte inferior, lo
que deja claro el bajo nivel de empleo en actividades industriales
en este tipo de regiones, cuya principal excepcién la constituye
la finlandesa Etela—Suomi. Las regiones capital de la UE-15 se
encuentran en la parte derecha (a excepcion de Lisboa y Atenas),
mientras que las de la UE—10 se sitdan a la izquierda (salvo Praga
y Bratislava). Todas las regiones capital se encuentran ubicadas
a la derecha del resto de regiones de sus paises respectivos, lo
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que pone de manifiesto el vinculo existente entre ser una regién
capital y alcanzar un elevado nivel de desarrollo econémico y
tecnoldgico.

5. Tipologias para las regiones espafolas
Esta seccion persigue ofrecer una nueva tipologia de innovacién
para las regiones espanolas y, en particular, evaluar el efecto de
dejar de lado una serie de indicadores para los que no existen
datos en Eurostat o en otras fuentes de cardcter internacional,
a pesar de ser considerados por la literatura aspectos clave
de un SRI. Para llevar a cabo este analisis comenzaremos por
elaborar una tipologia de regiones espafiolas a partir de los datos
obtenidos de Eurostat y, a continuacién, repetiremos el andlisis
afiadiendo a estas variables otros indicadores obtenidos a partir
de fuentes de datos espafiolas.

El ACP efectuado sobre las 17 regiones espafiolas (excluidas
Ceuta y Melilla debido a la falta de datos para un elevado nimero
devariables),a partir de datos de Eurostat, nos permite determinar
dos componentes principales que explican porcentajes mayores
de la varianza que en el caso de las regiones europeas: 63% y
14% respectivamente. Al igual que en la tipologia europea, el
primer componente principal, en horizontal, representa en gran
medida el grado de desarrollo econémico y tecnoldgico de la
region; el segundo componente principal, en vertical, refleja la
especializacion sectorial. Las diferencias entre los dos ACPs (ver
figuras 2y 4) pueden ser calificadas de menores.

Las figuras 5 y 6 muestran, respectivamente, el dendrograma
correspondiente al andlisis cluster y la posicion de las regiones
espafiolas a partir de sus coordenadas en los dos primeros
componentes principales obtenidos. El dendrograma muestra
un corte claro en cuatro grupos de regiones:

e (G1) Region capital especializada en servicios avanzados:

Madrid.

*  (G2) Regiones industriales de media—alta tecnologia: Pais

Vasco, Catalufia y Navarra.

*  (G3) Regiones de tecnologia media—baja: La Rioja, Aragén,

Cantabria, Castilla—Ledn, Asturias y Valencia.
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*  (G4)Regionesagricolas o turisticas menos desarrolladas: Islas
Baleares, Islas Canarias, Andalucia, Murcia, Extremadura,
Castilla—La Mancha y Galicia.

Figura 4: Resultados del analisis de componentes
principales para las regiones espanolas con datos de
Eurostat
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Figura 5: Dendrograma de las regiones espaiiolas con

datos de Eurostat
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Figura 6: Posicion de las regiones espanolas respecto a los
dos primeros componentes principales obtenidos a partir
de datos de Eurostat
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Por otra parte, dejando a un lado la region capital, aparece una
relacién positiva entre la especializacién en manufactura y el
nivel de desarrollo econémico y tecnoldgico, quizds porque,
excepciéon hecha de Barcelona, no existen otras ciudades
espafiolas de tamafio o densidad suficiente como para impulsar
el desarrollo de servicios avanzados.

Las figuras 7, 8 y 9 muestran los resultados de estos mismos
andlisis, pero efectuados anadiendo a las variables de Eurostat
otras procedentes de fuentes de datos espanolas.

Figura 7: Resultados del analisis de componentes
principales para las regiones espanolas realizado con datos
de Eurostat y de otras fuentes espaiiolas
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Figura 8: Dendrograma de las regiones espaiolas obtenido
a partir de datos de Eurostat y de otras fuentes espafolas

C. de Madrid

Aragén
Cataluiia

P. de Asturias
LaRioja

Pais Vasco
C. F.de Navarra
Cantabria
Galicia
Canarias
Castilla-la Mancha

C. Valenciana
Castilla y Le6n
llles Balears
Extremadura
Andalucia
R. de Murcia

Figura 9: Posicion de las regiones espafolas respecto a los
dos primeros componentes principales obtenidos a partir
de datos de Eurostat y de otras fuentes espaiiolas
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En comparaciéon con el anterior andlisis de componentes
principales se observa una leve reduccién en la cantidad de
variabilidad recogida en los dos primeros factores (72% frente
a 77%). Esta reduccién en la capacidad explicativa de los dos
primeros componentes principales es razonable, dado el mayor
numero de variables que se estdn tomando en consideracién. Por
otra parte, el peso relativo del segundo componente principal
es mayor que en el caso del andlisis anterior (14,4% frente a
17,7%), debido a que varias de las nuevas variables consideradas
(fundamentalmente exportaciones de bienes, cooperacién en
la innovacién y apoyo financiero del gobierno a las empresas
innovadoras) aparecen fuertemente correlacionadas con la
especializacion en la industria manufacturera. Por otra parte, tal
como cabia esperar, el porcentaje de ventas de nuevos productos,
la inversion directa, el tamafio de las empresas y el gasto en
innovacién no relacionada con la I+D aparecen positivamente
correlacionadas con un alto nivel de desarrollo econémico y
tecnoldgico. Finalmente, los indices de especializacién y de
variedad relacionada no presentan elevadas cargas factoriales
¥, por tanto, no parecen ser relevantes para explicar diferencias
entre las regiones espanolas; y mientras el indice de variedad
relacionada parece mostrar una débil correlaciéon positiva con
un alto desarrollo econdmico y tecnoldgico, justo lo contrario
ocurre con el indice de especializacion.
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Figura 10: Situacion geogréfica de las regiones espafolas
y pertenencia a los grupos del cluster
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En cuanto a la comparacion de los dendrogramas, cabe senalar
la existencia de algunas diferencias. En ambos casos el nimero
de grupos que parece mds razonable es cuatro. Sin embargo,
algunas de las regiones cambian de grupo. Es el caso de Aragon,
que pasa del grupo G3 al G2 y de Galicia, que abandona el grupo
G4 para engrosar el G3. Los subgrupos que conforman cada
uno de los grandes grupos son también diferentes. En general,
la nueva clasificacion se acerca mds a nuestra percepcion de la
realidad de las regiones espafiolas y, realmente, sigue un patrén
geogréfico muy claro (ver figura 10). Dejando de lado la region
capital, las regiones mds avanzadas estdn en el norte (centro y
este) y las menos desarrolladas en el sur y en las islas.
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(G1) [a]: Madrid.

(G2) [b]: Pais Vasco y
Navarra;

[bb]: Cataluna y Aragén.
(G3) [c]: Asturias,
Cantabria y Valencia;
[cc]: Galicia, Castilla—
Le6n y Rioja

(G4) [d]: Murcia,
Andalucia, Castilla—La
Mancha y Extremadura;
[dd]: Islas Baleares e

Islas Canarias.
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En cualquier caso, cuando comparamos las posiciones de las
regiones espafiolas respecto a los dos primeros componentes
principales en los dos andlisis de componentes principales
efectuados (con datos s6lo de Eurostat y con variables anadidas
a partir de fuentes espafolas) vemos que son muy parecidas.
Algunos cambios de grupos en los dendrogramas (por ejemplo,
Aragén y Galicia) corresponden a movimientos de regiones
limite en los graficos factoriales. De hecho, estos gréficos
factoriales parecen mds apropiados para entender las similitudes
entre las regiones que los propios dendrogramas.

Figura 11: Comparacidn entre las posiciones de las regiones
respecto a los dos primeros componentes principales en
los dos analisis (con datos s6lo de Eurostat y con datos de
Eurostat y de otras fuentes espanolas)
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Nota: El tridngulo muestra la posicién de la region segun los datos procedentes
exclusivamente de Eurostat; el cuadrado, con datos de Eurostat y otras fuentes de

datos espanolas

Con el objetivo de profundizar en el andlisis del grado en que
la primera tipologia de regiones espafiolas, elaborada con datos
provenientes exclusivamente de Eurostat, se ha visto modificada
por la inclusién de otras variables provenientes de fuentes de
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datos espafiolas y relativas a aspectos de un SRI sobre los que
Eurostat no ofrece informacién, llevamos a cabo un andlisis
factorial multiple (AFM). E1 AFM es de utilidad cuando se desea
analizar un conjunto de observaciones, en este caso regiones,
descritas por varios grupos de variables. En el caso que nos
ocupa, el primer grupo de variables lo componen los indicadores
tomados de Eurostat y el segundo el grupo de variables resultante
de anadir al primero indicadores relacionados con un SRI no
proporcionados por Eurostat y obtenidos a partir de otras fuentes
de datos espanolas. El AFM produce una imagen integrada de las
observaciones —regiones— y de las relaciones entre los grupos de
variables.

La figura 11 muestra las posiciones de las regiones espanolas
respecto a las dos primeras dimensiones de este AFM. Cuando
la posicidn estd sefialada por un tridngulo significa que sélo se
han tomado en consideracion las 21 variables provenientes de
Eurostat; cuando la posicion estd sefialada con un cuadrado,
significa que se han tomado en cuenta las 31 variables (las
provenientes de Eurostat mds las provenientes de otras fuentes).

La figura 11 nos permite ver que, en general, las regiones no
se desplazan demasiado desde sus posiciones originales. Ademds,
los cambios ocurren fundamentalmente en la dimension
vertical, de menor importancia relativa, y son mas llamativos
en unas regiones que en otras. Los cambios son notables y
hacia arriba en el caso del Pais Vasco y Navarra (regiones con
fuertes gobiernos regionales, especializadas en manufacturas
y tecnolégicamente avanzadas) y, en menor medida, en Galicia,
La Rioja y Aragén. Asimismo, los cambios son evidentes,
aunque en sentido contrario, en el caso de las Islas Baleares, Islas
Canarias y Castilla—La Mancha. En general, las diferencias entre
las regiones en la segunda dimensién se han visto incrementadas
al anadir las nuevas variables, ya que las que ya presentaban una
puntuacién elevada se desplazan hacia arriba, mientras que las
que presentaban una puntuacién reducida se desplazan hacia
abajo. Este fendmeno es coherente con el incremento relativo
de la importancia de la segunda dimensi6n al que ya hemos
aludido.
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Ademds de esta descripcién visual, el andlisis factorial maltiple
permite medir la similitud entre los dos ACPs atendiendo a la
estabilidad de los factores a través de los coeficientes RV y Lg.
Este es un modo de comparar las dos tipologias que resulta mas
apropiado y exacto que el tradicional, consistente en efectuar un
analisis de correspondencia entre las coordenadas de las regiones
en cada uno de los dos ACPs.

Latablas muestra quelos datos delas dos tipologias presentan
una dimensionalidad similar (como puede comprobarse a partir
de los coeficientes de la diagonal principal de la matriz L) y una
estructura interna practicamente idéntica (como lo confirman
los coeficientes de la matriz RV). En resumen, la tipologia de
regiones espafiolas no experimenta cambios significativos por el
hecho de considerar un gran nimero de variables relacionadas
con la naturaleza sistémica de un SRI respecto a las que Eurostat
no proporciona datos. Esto sugiere que, al trabajar con fuentes
de datos que no permiten considerar los mencionados aspectos
sistémicos de un RIS, la tipologia resultante no se desviard mucho
de la que se obtendria tomando en cuenta esos aspectos.

Tabla 6: Coeficientes de relacién ente grupos de variables

LG COEFFICIENTS RV COEFFICIENTS

1 2 AFM 1 2 AFM
1 1.079 1 1.000
2 1.096 1.156 2 0.981 1.000
AFM 1.089 1.127 1.110 AFM 0.995 0.995 1.000
1 2 AFM 1 2 AFM

6. Conclusiones
Las tipologias de SRI permiten capturar la diversidad y variedad
de los patrones regionales de innovacién y, por tanto, ayudan a
una mejor comprensiéon y apoyan la formulacién de politicas.
Han existido dos enfoques principales para la obtencién de
tipologias de SRI: inicialmente, se desarrollaron las tipologias
conceptuales basadas en el estudio de casos; mds recientemente,
algunos investigadores han comenzado a elaborar tipologias
de sistemas regionales de innovacion sobre la base de andlisis
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estadisticos de datos (andlisis factorial y andlisis cluster). El
primer enfoque ofrece la ventaja de proporcionar informacién
muy detallada de los procesos de innovacién, pero fracasa a la
hora de proporcionar una medicién comprensiva y cuantitativa
del desempeno econémico y de los resultados innovadores de
todas las regiones. El segundo enfoque, centrado en el andlisis de
datos de fuentes secundarias, hace posible trabajar con conjuntos
amplios de regiones y permite arrojar luz sobre la relacién entre
inputs de conocimiento, caracteristicas socioeconémicas del
territorio y resultados econémicos y tecnoldgicos. Sin embargo,
las actuales limitaciones en la disponibilidad de datos regionales
imposibilitan tomar en cuenta algunos aspectos nucleares de un
SRI. La tabla 1 presenta un resumen de las tipologias conceptuales
existentes y las tablas 2 y 3 hacen lo propio con las tipologias
basadas en analisis estadisticos para las regiones de la UE y de
Espana.

En este documento se han revisado los principales resultados
presentados en una tipologia de innovacion de las regiones de
la UE—25 recientemente elaborada por Navarro et al. (2009) v,
ademds, se ha desarrollado una tipologia completamente nueva
para las regiones espafiolas. Entre los hallazgos principales de la
tipologia de regiones europeas cabe destacar que, con el fin de
clasificar las regiones, ademas del nivel de desarrollo econémico
y tecnolégico, conviene considerar el tipo de especializacion
sectorial de la region, excepto en el caso de las regiones con un
nivel de desarrollo medio—bajo en las que este aspecto no parece
en exceso relevante. Por otra parte, la tipologia de las regiones
europeas puso de manifiesto el trascendental papel que juegan
la accesibilidad y la capitalidad para acceder a un elevado nivel
de desarrollo econémico y tecnoldgico. Asimismo, a pesar de
décadas de politicas nacionales y de la asignaciéon de fondos
estructurales europeos (caso de Grecia, Portugal, Espana e Italia)
o desde su incorporacion a los mecanismos de mercado (caso
de los paises de la adhesién), la mayoria de las regiones de los
mencionados paises no han sido capaces de revertir su situacién
inicial adversa, lo que suscita serias dudas acerca de la eficacia de
tales politicas.

199



200

LECCIONES PARA EL DISENO DE POL{TICAS

En cuanto a la tipologia de las regiones espafiolas, el andlisis
confirmélaexistenciadedosfactores principales,querepresentan,
en gran medida, el desarrollo econémico y tecnolégico y la
especializacién manufacturera o de servicios. Segun la nueva
tipologia, las regiones espafiolas pueden clasificarse en cuatro
grupos: regioén capital (Madrid), regiones industriales de
tecnologfa media—alta (Pais Vasco, Navarra, Cataluna y Aragén),
regiones con tecnologia media—baja (Asturias, Cantabria,

Valencia, La Rioja, Galicia y Castilla—Ledn) y regiones agricolas

o turisticas menos desarrolladas (Islas Baleares, Islas Canarias,

Castilla—La Mancha, Andalucia y Murcia). Tras dejar a un lado

la regién capital, el andlisis puso de manifiesto una relacién

positiva entre la especializaciéon industrial y el nivel de desarrollo
econdmicoy tecnoldgico asi como un patrén geogréfico evidente:
las regiones espafiolas mds avanzadas estdn situadas en el norte

(centro y este) y las menos desarrolladas en el sur y las islas.

La mayor disponibilidad de datos en el caso de las regiones
espafiolas hace posible analizar el efecto de afiadir a las variables
que en la actualidad ofrece Eurostat otras para las que, a pesar de
estar intimamente relacionadas con la naturaleza sistémica de un
SRI,la oficina estadistica europea no proporciona informaciéon. A
partir de otras fuentes regionales espafolas, hemos considerado
otros aspectos mas relacionados con el modo DUI de innovacién
y aprendizaje. Entre ellos podemos destacar:

* Ventas de nuevos productos y gasto en innovacién no
relacionada con la I+D, como indices, respectivamente, de
resultados e inputs de innovacién

« Indices de especializacién en las exportaciones y de
variedad relacionada, como indicadores de economias de
aglomeracion y caracterizacion del subsistema empresarial

* Tamaifio de empresa, como indicador del clima competitivo
o monopolistico y también como caracterizaciéon del
subsistema empresarial

»  Cooperacién empresarial en innovacién con otras empresas
y con infraestructuras de apoyo en ciencia y tecnologia,
como indicadores de las interacciones internas del SRI.

*  Apoyo financiero de los gobiernos locales y regionales a las
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empresas innovadoras, como indicador de la implicacién

del gobierno regional en el desarrollo del SRI.

* Propensién a las exportaciones de bienes y peso de la
inversion extranjera directa, como indicadores del grado
de internacionalizacién y de los vinculos de la regién con
sistemas de innovacion exteriores.

En la nueva tipologia para las regiones espafnolas obtenida
tras la inclusion de estas variables se observa un incremento en
la importancia relativa de la segunda dimension, debido a que
algunas de estas variables (exportaciones de bienes, cooperacion
en innovacién y apoyo del gobierno regional a las empresas
innovadoras) se encuentran fuertemente correlacionadas con la
especializacion industrial. Las regiones que se desplazan hacia
arriba en la nueva tipologia son aquellas que ya presentaban
una elevada puntuacién en el eje vertical (es decir, regiones con
especializacion industrial); y las regiones que se desplazan hacia
abajo, justo lo contrario. De un modo en parte inesperado, los
indices de especializacién en las exportaciones y de variedad
relacionada no presentan una clara relacién con esta segunda
dimension (que refleja, en un sentido amplio, la orientacién
industrial o de servicios), sino con el primero (que recoge el
grado de desarrollo econdmico y tecnoldgico). En cualquier caso,
estos dos indices no son excesivamente relevantes a la hora de
explicar las diferencias existentes entre las regiones espafiolas.

Por ultimo, este documento ha mostrado la utilidad del
analisis factorial multiple para comparar diferentes tipologias,
asi como para evaluar la similitud existente entre ellas. Cuando
se estudian las regiones espaifiolas, la tipologia de innovacién
no sufre cambios significativos por el hecho de considerar un
conjunto mds amplio de variables relacionadas con la naturaleza
sistémica de un SRI para las que Eurostat no proporciona
informacién. Esto sugiere que, cuando se trabaja con fuentes
de datos que no ofrecen informacién sobre estos aspectos,
la tipologia resultante no se desviard demasiado de la que se
obtendria en el caso de considerar dichos aspectos.
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